EUROPEISKA

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE UNIONEN
\ \ \ ) Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi Peter Nefe .
Europeiska
UPPDRAGSNUMMER DATUM regionala

10241280 2018-11-12

utvecklingsfonden

fasti hetsnatverket

“ér energl- och miljblrager | Orebro lin

EFFEKTSNAL GEO-FTX VENTILATION MED VARMEATERVINNING

Sammanfattning

Alla effektiva ventilationsaggregat typ FTX (Franluft, Tilluft med varmeatervinning genom vaxXling) har problem med
pafrysning i virmevaxlaren vid l&ga utetemperaturer. Det beror pd att man atervinner sd mycket energi ur franluften
att den blir for kall vilket ledet till att det fryser pa& i varmevéaxlaren.

For att undvika detta forvarms uteluften genom ett varmebatteri som tar sin varmeenergi frin mark eller berg. Detta
skall inte foérvaxlas med bergvarme som egentligen heter bergvarmepump. Genom att férvarma uteluften som tas in i
ventilationsaggregatet blir temperaturen pa franluften tillrackligt hog for att undvika pafrysning i varmevaxlaren.
Systemet har kommit att kallas HSB-FTX d& HSB varit en av de drivande aktérerna som prévat tekniken. En tydligare
bendmning &r GEO-FTX.

Systemet arbetar utan véarmepump med endast en cirkulationspump som ar i drift vid férvarmning och kylning. GEO-
FTX gor att man far ett modernt ventilationssystem med filtrerad tempererad tilluft som under sommaren kyls for att

gora inneklimatet behagligt &ven under den varma delen av aret. Vid kylning av luften aterladdas berget med energi
for att kunna ateranvandas pa vintern. Det ger en sasongslagring av energi i marken/berget.

Region Orebro lan Fastigheter har pa vardcentralen i Adolfsberg utvarderat potentialen till energieffektivisering genom
forvarmning av tilluft med hjalp av borrhalsvarme. Férutom det presenteras forutsattningar for att Alternativ
férvarmning av ventilationsluft av denna typ ska kunna implementeras och tillampas i andra fastigheter.

Bild 1 Ventilationsaggregat med HSB FTX pa Adolfsbergs Vardcentral

P& den nybyggda vardcentralen i Adolfsberg har Region Orebro lan Fastigheter Iatit installera GEO-FTX (se Bild 1)
med forvarmning av tilluft genom bergvarme da det finns bade kylbehov under sommaren och varmebehov under
vintern. Genom att anvanda sig av bergvarme/bergkyla halls tilluftens temperatur pa en jamnare niva. Samtidigt
slipper man anvanda sig av en varmepump och pa det sattet minskar energianvandningen och effekttoppar kapas
vilket leder till minskade kostnader genom en lagre effekttaxa.
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Pa Adolfsbergs vardcentral beraknas forvarmningen av uteluften med hjalp av energibrunnarna ge ca 25 MWh/ar
"gratisenergi”. Energianvandningen genom det nya ventilationssystemet uppskattas vara ca 70 - 80 MWh mindre per
ar an det skulle ha varit om man hade installerat ett vanligt ventilationssystem. Det motsvarar en minskad arlig
energikostnad pa omkring 50 500 - 57 500 kr. Utéver det minskas aven effektkostnaderna.

Den teknik som kravs i form av borrhal, utformning av ventilationsaggregatet, varmevaxlaren och resterande tilloehor
ar standardkomponenter som redan finns tillganglig pa marknaden och erfarenheter av systemet GEO-FTX ar
positiva. Det ar viktigt att systemet ar noggrann anpassad till fastighetens behov och radande forhallanden s att
besparingspotentialen kan utnyttjas pa bast mojliga sattet. En fordel ar om fastigheten har stort varmeeffektbehov
under vintern och mycket kylbehov under sommaren.

Foljande tillvagagangssatt kan ligga till grund for fastighetsagare att bedéma potentialen for ventilationssystem med
Alternativ forvarmning av ventilationsluft och den energieffektivisering som det majliggor:

e Har aktuell fastighet kylbehov under sommaren samt varmebehov under vintern?

e Finns matningar for varme- och kylbehov samt energiatgang till ventilation tillgangliga? Om inte finns det
forutsattningar for installation av matning eller underlag som uppskattar byggnadens varme- och kylbehov
samt energiatgang till ventilation?

e Vad ar aktuell status pa befintligt ventilationssystem (alder, verkningsgrad, underhall)?

e Finns det markmassiga forutsattningar for att skapa borrhal eller markvarmeslingor?

| 6vrigt behover det tas fram en projektering for att installera en lamplig GEO-FTX |16sning anpassad till fastighetens
behov.

Inledning

Istéllet for att byta till ett vanligt nytt ventilationsaggregat kan elanvandningen till ventilation minskas genom att satsa
pa en innovativ GEO-FTX som férses med berg-/geovarme genom borrhél. Genom nyttjande av bergets lagrade
energi minskar behovet av kyla och varme samt effektbehovet. Systemet medfor ocksa att kdldmedium kan undvikas
vilket har ytterligare minskar inverkan p& miljéon och bidrar till minskade driftkostnader.

Exemplet syftar till att lyfta fram potentialen till energieffektivisering genom detta system med GEO-FTX. Vidare
beskrivs vilka forutsattningar som kravs for att systemet ska vara framgangsrik och tillampbar i andra fastigheter.
Tekniken lampar sig bra i alla typer av fastigheter.

Region Orebro lan Fastigheter har GEO-FTX i Adolfsbergs nya vardcentral och genom det fatt en elanvandning till
ventilation pa en mycket lag niva samt minskat miljobelastningen. Dartill har systemet medfort forbattrade mojligheter
till att upptacka driftfel samt planering och genomférande av underhall och reparationer.

OrebroBostader (OBO) med flera har erfarenheter av GEO-FTX. Dértill har BeBo (Energimyndighetens bestallargrupp
for energieffektiva flerbostadshus) publicerat en rapport som utvarderar energibesparingspotentialen genom Alternativ
férvarmning av ventilationsluft i ett nybyggt flerbostadshus. Rapporten "Nybyggt flerbostadshus med férvarmning med
borrhdlsvatten — HSB-FTX geoenergi utan varmepump” kan hittas under féljande lank:

http://www.bebostad.se/library/1835/utvaerdering-av-nybyqgt-flerbostadshus-med-foervaermning-rapport.pdf

Ytterligare projekt dar GEO-FTX har installerats och utvarderats ar_ HSB Living lab, Brf Flaton och Brf Studion 1 i
Goteborg.
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Om tekniken

Tekniken bestar forenklad sagt i att forvarma
respektive forkyla tilluften till ventilationen
med bergvarme/bergkyla utan att anvanda
varmepump. Den forvarmda/forkylda luften
tillférs i anslutning husets ventilationssystem.
Efter anvandning i fastigheten aterfors
resterande kyla/varme i borrhal och
kretsloppet bérjar om.

Installationen av GEO-FTX medftr att
pafrysning i aggregatet kan undvikas
samtidigt som inomhusklimatet forbattras.
Darigenom skapas ett immateriellt mervarde
vilket inte pa ett enkelt satt gar att rakna hem
genom besparing av pengar, effekt och
energi. Vidare ar mindre slitage av
styrkomponenter och mindre underhall
positiva sidoeffekter.

Tekniken har storre energi och
effektiviseringspotential om fastigheten har
ett kylbehov under sommartid. Manga
moderna hus har problem med héga
inomhustemperaturer under heta
sommardagar. P& vintern forvarms den kalla
uteluften genom en hogre temperatur ifran
borrhalet och pa samma satt kan varm
uteluft under sommaren forkylas innan den
tillférs husets ventilationssystem.

Figur 2 visar en principskiss med fléden och
principen for hur Alternativ forvarmning av
ventilationsluft fungerar.
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Luften varms av jord/bergvarme
till -5° Cinnan den leds vidare till
varmevaxlaren.

Luftin
B A! I_]G)y /—\\_’ Luft ut
FTX

' . — | varmebatteriet, som vanligen

T T illfor extra energivid
----- Y kéldtoppar efter att luften
passerat véarmevaxlaren, har
\ 4 alltsa flyttats sa att det sitter
Ventilation fére aggregatet. Det innebir att
in |_ uteluften aldrig blir kallare an
A _I PV -« -5° C d& den nar FTX-aggregatet,
Ventilation som dé klarar att halla tilluften
Cirkulationspump(‘) ut ritt tempererad dven vintertid.

Dessutam undviks pafrysning
i vdrmevaxlaren.

Figur 2 Principskiss Alternativ forvarmning av ventilationsluft med aterféring av Iuft till borrhal*

Tekniken innebar en storre investering men i vissa fall kan befintliga borrhal nyttjas om majligt. Merkostnaden vid
nybyggnation kan vara 150 kr/m? Aemp. Atgérden kan genomféras vid byte av befintligt ventilationsaggregat och det
gar aven att komplettera befintliga aggregat med GEO-FTX.

1 Nybyggt flerbostadshus med férvarmning med borrhélsvatten — HSB-FTX geoenergi utan varmepump, BeBo-utvérdering, Per Kempe och Roland Jonsson, 2015
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Marknadsmognad och erfarenheter

All teknik som kravs for att minska energi- och effektanvandningen till ventilationen i flerbostadshus eller
kontorsbyggnader finns tillganglig pa marknaden. Det finns flera exempel dar tekniken har beprévats framgangsrik.
Desto fler aktérer som installerar GEO-FTX desto mer méatdata och drifterfarenheter kan givetvis samlas och utbyte
kan ske mellan de olika dgarna och slutligen kan systemet pa sa satt forbattras lopande.

Tekniken blir vanligare i nyproduktion eftersom erfarenheter gallande denna I6sning varit positiva och att nya
energieffektiva byggnader oftare har problem med dvertemperaturer sommartid och att anvand effekt borjar kosta
pengar.

Erfarenheter i BoBo:s utvardering om ett nybyggt flerbostadshus med GEO-FTX 2 visar stor potential. Forvarmningen
med GEO-FTX (HSB FTX) -losningen visar pa en mycket god funktion. Noggrann loggning av driftdata gav goda
forutsattningar att ytterligare optimera och utvardera funktionen for systemet och darigenom kunna félja upp
styrningen och foresla forbattringar. Utdver energibesparingen medfor systemet férdelen att effektbehovet minskar
vilket leder till I1agre kostnader i el- och fjarrvarmeabonnemanget.

Erfarenheter fran det nybyggda systemet pa Adolfsbergs vardcentral visar att man initialt har haft mindre problem med
systemet vilka kunde réjas undan efter ett tag. Problemet bestod i att systemet styrde varme mot energibrunnarna nar
utetemperaturen var 6ver 15 grader. Anledningen till problemet ar &nnu inte kédnd utan behdver utredas narmare.

Dessutom finns det olika projekt dar man fortfarande forskar pa tekniken for att fa fler resultat och for att i langden
kunna forbattra tekniken. Bland annat &@r det en anlaggning som &r i drift i HSB Living Lab i Goteborg dar en valdigt
noggrann och omfattande uppféljning av data sker. Mer information kring denna installation och dess anvandning
finns pa https://www.hsb.se/hsblivinglab/.

Rad for genomforande

Foljande tillvagagangssatt lampar sig for att kunna beddéma hur atgarden ar att genomfora i aktuell fastighet:

e Bestar aktuell fastighet av flera lagenheter eller handlar det om en (storre) kontorsbyggnad?

e Finns det ett stort varmebehov pa vintern samt stort kylbehov p& sommaren?

¢ Vilken typ av ventilationssystem finns i aktuell fastighet idag?

¢ Finns métdata av nuvarande energianvandning till ventilation tillganglig?

e Finns alternativt planer fér en nybyggnation och i sa fall simulerade energi- och effektbehouv till
ventilationssystemet?

¢ Har ventilationsaggregatet uppnatt sin tekniska livslangd och star infor ett byte?

Som ett forsta steg ar det rimligt att beddma nuvarande energi- och effektbehov till ventilation samt om vilket
ventilationssystem som finns i dagslaget och om man star infér en nyinstallation.

For att kunna bedéma potentialen till energieffektivisering bor driftdata for minst en uppvarmnings- respektive
kylbehovssasong analyseras. Utifran det underlaget kan vanligtvis en forsta uppskattning géras om hur stor energi-
och effektbesparingspotentialen kan bli.

Leverantorer av systemet kan dessutom vara till hjalp nar det galler att dimensionera och kostnadsuppskatta den
individuella 16sningen anpassad till respektive fastighet.

2 Nybyggt flerbostadshus med férvarmning med borrhélsvatten — HSB-FTX geoenergi utan varmepump, BeBo-utvérdering, Per Kempe och Roland Jonsson, 2015
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Kravstallande och rekommendationer

Viktiga rekommendationer for en lyckad installation av GEO-FTX med bra energi- och effektbesparing ar féljande:

e Installationen av GEO-FTX &r framforallt [amplig i samband med en stérre ombyggnation eller nybyggnation
av en fastighet eller nar det befintliga ventilationssystemet behéver bytas dnda pa grund av att det t.ex. har
natt sin tekniska livslangd. Det bor stéllas krav pa utredning om GEO-FTX kan vara ett alternativ.

o Sakerstall att GEO-FTX uppfyller alla tekniska krav nar det géller ledningar och sjélva aggregatet. Dessutom
bor man som fastighetsagare stélla krav pa att systemet anpassas till aktuell fastighets forhallanden efter
basta formaga av leverantoren.

e Kravstallande kring driftoptimering, inkérning, dverlamning till fastighetségare och checklistor.

Energieffektivisering och klimatnytta

BeBo:s utvardering ger ett exempel p& hur energibesparingen kan se ut. | det héar fallet handlar det om en
nybyggnation av ett flerbostadshus som bestar av 41 lagenheter med en total uppvarmd yta pa Awemp = 4 441 m2,
Beraknad energiprestanda var 60 kWh/m2ar. Genom férvarmning av ventilationsluft med borrhalsvatten beraknas
energianvandningen sankas med 35 000 kWh/ar motsvarande 8 kWh/mz2ar jamfort med ett vanligt FTX-system.
Jamfort med vanlig franluftsventilation (F) blir besparingen ca 170 000 kwh/ar motsvarande 40 kwWh/m?2ar.

Utover energieffektivisering finns aven potential till att minska effektuttaget for fjarrvarme. | det har fallet blev
minskningen i fjarrvarmeeffekt ca 20 - 25 kW. Det gor att effekttaxan blir Iagre vilket sparar ytterligare pengar och
miljo.

Genom reduceringen av spetseffekten fran fjiarrvarme nar det ar som kallast ute minskar effektuttaget kraftigt. Om

fiarrvarme tillhandahalls genom eldning av fossila branslen som i detta fall, berdknas CO2-utslappen halveras genom
anvandning av Alternativ forvarmning av ventilationsluft och férvarmning av tilluften med borrhalsvarme.

Pa Adolfsbergs vardcentral beraknas forvarmningen av uteluften med hjalp av energibrunnarna ge ca 25 MWh
"gratisenergi” om aret. Kyla till vardcentralen blir "gratis” och beradknas uppga till ca 35 - 40 MWh/ar. Med ett
konventionellt kylsystem hade den kopta energin 6kad i samma man, dvs. med 35 - 40 MWh/ar. Sedan systemet
driftsattes har elanvandningen minskat med ca 28 %. Hur stor varmeanvandningen minskat &r svart att saga p.g.a.
felaktig styrning under sommaren 2017. Utfallet forvantas dock kunna kompletteras med 2018 ars varden.

Kostnadseffektivitet

| BeBo:s utvardering beskrivs merkostnaden som installationen av Alternativ férvarmning av ventilationsluft medfor. |
det fallet gjordes extrainvesteringar p& 800 000 kr pa forvarmningen med borrhalsvatten till tva likartade hus pa en
uppvarmd yta Awemp p& Sammanlagt 9 000 m2. Jamfort med ett vanligt FTX-system innebéar det en merkostnad pa ca
400 000 kr. Det vanliga FTX-systemet kan darvid prestandamassigt bra jamforas med GEO-FTX da det handlar om
samma huskropp som de tva husen dar GEO-FTX For att ha ett tal att jamféra huskropparna med varandra blir
merkostnaden med HSB-FTX-I6sningen ca 100-150 kr per m2 Atemp Mot ett konventionellt FTX-system.

Genom anvandning av GEO-FTX-losningen férvantas en lagre driftkostnad pa 42 000 kr/ar jamfort med det vanliga
FTX-systemet. Under dessa forutsattningar resulterar en aterbetalningstid pa mindre an 10 ar vid installationen av
Alternativ forvéarmning av ventilationsluft.

I OBO:s utvardering hittar man ett systempris for forvarmning inkl. borrh&l pa 327 000 kr och fér
eftervarmningssystemet pa ca 90 000 kr. Jamfér man den arliga besparingen med skillnaden i investeringskostnaden
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sa blir aterbetalningstiden ca 18 ar i det héar fallet. Battre inomhusklimat, mindre slitage och mindre underhall ingar inte

i denna kalkyl. Dessa faktorer ger dock ett extra varde som bor tas hansyn till.

Alternativ forvarmning av tilluft

Konventionell ventilation (FTX)

BeBo utvardering

Extra investering: 800 000 kr
Minskad driftkostnad: 42 000 kr/ar

Aterbetalningstid: ca 10 &r

Extra investering: 400 000 kr

OBO utvardering

Investering p& 327 000 kr
Minskad driftkostnad:13 038 kr/ar

Aterbetalningstid: ca 18 &r

Investering p& 90 000 kr
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