C:\NRIWSP\Uppdrag\ROL - Samverkan fér hallbara byggnader i en koldioxidsn&l ekonomi\Del 3 Sammanstallning av praktisk kunskap\séljande exempel\Centralstyrd utomhusbelysning\Central styrning av utomhusbelysning

- slutailtion doex

UPPDRAGSNUMMER DATUM
10241280 2017-09-18

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE .
Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi Niklas Jakobsson, Peter Nefe / . w P
///

* X &
* *
* *

CENTRAL STYRNING AV UTOMHUSBELYSNING T

EUROPEISKA UNIONEN

Europeiska regionala
SAMMANFATTNING utvecklingsfonden

For fastighetsagare ar investeringsutrymmet for atgarder for energieffektivisering ofta
begransat. Det kan medfora att byte till mer energieffektiv utomhusbelysning med LED
teknik uteblir eller senarelaggs. Fér dessa fastighetsagare ar en effektivare styrning av
utomhusbelysning extra aktuell.

Exemplet syftar till att presentera potentialen till energieffektivisering genom férandrad
styrning av belysning. Vidare beskrivs vilka forutsattningar som kravs for atgarden ska
vara framgangsrik och tillampbar i fastighetsbestand.
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Figur 1 En 6versikt éver Orebrobostaders belysningsstyrning

Orebrobostader (OBO) har installerat en central ljusgivare. Ljusgivaren mater kontinu-
erligt mangden ljus och kommunicerar informationen till OBO:s omraden. Darigenom
kan belysning tdndas och slackas utifran aktuellt behov och drifttiden minskas.

OBO har genom det nya styrsystemet minskat belysningstiden med 180 timmar per ar
vilket minskat elanvandningen till belysning med 4,2 procent. For OBO motsvarar det
507 MWh och innebar en minskad driftkostnad pa 680 tusen kronor per ar.

Teknik som kravs i form av styrprogram och ljussensorer ar etablerad pa marknaden
och erfarenheter ar positiva. Nagra viktiga nyckelfaktorer for att fa ett val fungerande
system ar att:
e central ljusgivare placeras for att ge representativa nivaer av ljus
e stalla krav pa noggrannhet och upplésning for ljusgivare och lokala ljusrelaer (i
intervallet O till 250 lux)
e Ljusrelder, styrutrustning och kommunikationsenheter kommunicerar i enlighet
med standard (t.ex. standarden 0-10 Vdc signal)
e  att styrutrustning och kommunikationsenheter programmeras enligt standard
(t.ex. IEC61131-3 eller motsvarande)

Ett centralt styrsystem for utebelysning minskar elanvandningen och sparar pengar sam-

tidigt som det underlattar underhallsatgarder for belysning.
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Inledning DA

Utover byte av belysning kan elanvandningen minskas genom att minska tiden som be-

lysningen ar pa. Exemplet syftar till att presentera potentialen till energieffektivisering EUSOPE!SFA U'_‘"07|‘JEN
v . . . . . . . . . uropeiska regionala

genom férandrad styrning av belysning. Vidare beskrivs vilka férutsattningar som kravs utvecklingsfonden

for atgarden ska vara framgangsrik och tillampbar i andra fastighetsbestand.
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Orebrobostader (OBO) har genom inforande av ett centralt styrsystem fér utebelysning
minskat elanvandningen, sparat pengar och samtidigt fatt forbattrade méjligheter till att
forandra och planera underhall for belysning.

Om tekniken

Traditionellt r styrning av belysning utformad for
att optimeras for enskilda byggnader. Det medfor
att manga ljusrelaer inte satter pa och stanger av
belysning vid ratt tillfallen. Vidare ar det vanligt att
de slacker och tander vid fel tillfallen pa grund av
att ljusrelaet har aldrats. En grumlad plastlins gor
att ljusreldet uppfattar omgivningen mérkare an
vad den ar och tander darav belysningen tidigare.

I modern belysningsstyrning samverkar system
mellan byggnader spridda Over ett stdrre geogra-
fiskt omrade baserat pa en central styrning. Det
mojliggor att p& distans upptacka att belysning
star pa i onddan och aldre ljusrelaer pad omraden
som behover ersattas pa grund av t.ex. grumlad

plastlins. Figur 2 Ex. p& aldre ljus rela med grumlad
plastlins

OBOs koncept for styrning av omrédesbelysning &r baserat p& en central uppkopplad
ljusgivare med hdg noggrannhet och uppldsning (O till 250 lux). Den centrala ljusgiva-
ren mojliggor precisa matningar gallande nivaer av ljus vilket innebar att utomhusbelys-
ningens tand- och slackgranser kan anpassas utifrdn behov. OBOs belysningsstyrning
kommunicerar enligt den standard som anvands for 6vrig fastighetsautomation. Det
medfor att nastan samtliga belysningsanlaggningar i OBOs fastighetsbestand kan an-
slutas.
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Central Belysningsstyrning
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Figur 3 Uppbyggnad av OBOs system for central belysningsstyrning

Den centrala ljusgivaren ar kopplat till ett programmerbart styrsystem (Central PLC) som
i sin tur kommunicerar med lokala enheter (lokalt ljus rela och Ethernet RIO) som styr
belysningen placerade i respektive fastighetsomrade. De lokala ljusrelderna bor ha en
funktion med tidsfordrojning som forhindrar att belysning till exempel tands da solen gar
i moIn. Kommunikationen mellan styrsystemet och enheter som slar pa och stanger av
belysning sker genom OBOs fastighetsnat (Vlan520) som gar vidare via Orebro kom-
muns stadsnat. Motsvarande kommunikationsnat finns i flera stader och det gar aven att
kommunicera via mobilnat.

Systemuppbyggnaden innebér ocksé att OBO kan visualisera och &ndra belysningen via
ett kartbaserat program, som idag anvénds av driftspersonal till bl.a. energiuppféljning.
Kartan visas aktuell status for respektive omrades belysning och man kan fa fram inform-
ation om:

e  Drifttider

e Mangden ljus

e Tand- och slackgréanser

o Driftstatus for respektive belysningsanlaggning
e Kommunikationsstatus

e Larmhantering

Belysningsstyrningen och samlade data medfér &ven mervarden genom att det ger for-
utsattningar for att battre kunna planera underhallsatgarder.
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All teknik som kravs for att spara p& energi inom belysningsomradet genom att férandra
slackgranserna finns pa marknaden. Ingen av delarna kraver ytterligare forskning utan ~ EUROPEISKA UNIONEN

" " Europeiska regionala
ar beprovad. utvecklingsfonden
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Erfarenheter gallande denna teknik har varit positiva. | Orebro har OBO dragit slutsatsen
att det definitivt lonar sig att installera ett ljusstyrningssystem. Utéver det har OBO fatt
mdjlighet att lattare upptéacka da belysning inte fungerar optimalt. Nuvarande system ger
t.ex. information om nar en belysningsarmatur gatt sénder.

Rad for genomférande

Foljande tillvagagangssatt kan ligga till grund for fastighetsagare att bedoma potentia-
len for central styrning av utebelysning och energieffektivisering.

e Hur ar ljussensorer och ljuskéllor placerade

e Inventera typ av ljuskallor och dess antal

e Hur styrs befintlig belysning idag

e Finns forutsattning for undermétning av el till utebelysning

Som ett forsta steg ar det [Ampligt att inventera att ljusrelder och ljuskallor inte skuggas
av omgivande trad som kan orsaka ondédig drifttid och férsamra belysningen.

For att bedoma potentialen till energieffektivisering och atgardens lonsamhet behovs in-
formation om typ av ljuskallor, dess antal samt effekter och aktuell drifttid. Ar det inform-
ation som inte finns dokumenterad kan den fas fram via platsbesok eller baseras pa
fakturaunderlag fran de leverantérer man samarbetar med.

Ovanstaende tillvidgagangssatt ger en uppskattning av potentialen till energieffektivise-
ring. Berakningsexempel presenteras under avsnittet "Energieffektivisering och klimat-
nytta” som kan vara till stéd for denna bedémning. For en noggrannare analys kan un-
dermatning av elanvandning till belysning géras under en representativ period.

Kravstallande och rekommendationer

Néagra viktiga rekommendationer for en val fungerande central styrning av utomhusbe-
lysning ar foljande:
e central ljusgivare placeras sa att aktuella nivaer av ljus ar representativa och
inte utsatts for skuggning av omkringliggande fastigheter eller trad
e stall krav p& noggrannhet och hég uppldsning av det centrala ljusreléet. Ljusre-
laer méater ofta belysningsstyrka (lux) for ett stort intervall O till 20 000 lux. Det
viktiga &r att de har en bra matnoggrannhet i intervallet O till 250 lux
e ljusrelaer, styrutrustning och kommunikationsenheter bér kommunicera pa ett
standardiserat satt (forslagsvis enligt standarden 0-10V dc signal)
e att styrutrustning och kommunikationsenheter kan programmeras enligt stan-
dard (t.ex. IEC61131-3 eller motsvarande)
e lokala ljusrelder bor ha en funktion med tidsfordréjning for att férhindra att be-
lysning tands da t.ex. solen gar i moln.

Séakerstall att de system och teknikval som gors kan kommunicera med befintligt belys-
ningsarmatur men ocks& med framtida belysningsarmaturer.
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Energieffektivisering och klimatnytta

OBO har genom sitt centrala styrsystem for belysning minskat drifttiden med 150
timmar per ar genom att slacka 12 min tidigare och tanda 12 min senare varje dag. Det
har enligt OBO medfort en energieffektivisering p4 300 MWh per ar vilket ar en
minskning med drygt 2,5 procent av el till belysning. Atgéarden har for OBO minskat de
arliga driftkostnaderna med 415 tusen kronor.

| ett examensarbete for Karlstads Bostads AB undersoktes bl.a. drifttiden for bostads-
omraden. | vissa bostadsomraden var belysningen pa i fyra timmar per dygn i onddan.
Examensarbetes slutsats var att 25 000 kwWh per ar skulle kunna effektiviseras genom
forandrad styrning!. Det motsvarar fem procent av omradenas elanvandning till belys-
ning.

Tabell 1 Energi- och CO,-besparing genom forkortade belysningstider
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EUROPEISKA UNIONEN
Europeiska regionala
utvecklingsfonden

Energidtgang in- | Energieffekti- | Energieffek- | Klimatnytta
nan atgard visering tivisering [ton COy/ar]?
[KWh/&r] [KWh/&r] [%]

OBO 11 940 000 506 756 4,2 203

(minskad drifttid 30

min/dygn)

KBAB 500 000 25000 5,0 10

(varierad minskad

drifttid)

1 Effektivare ytterbelysning inom Karlstads Bostads AB, Mikaela Lenz, examensarbete
Uppsala Universitet, Uppsala, 2008.

2 Baserat pa att elanvandning har en klimatbelastning pa 400 g CO2 ekvivalenter per
kWh
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Figur 4 syftar till att illustrera potentialen till energieffektivisering i férhallande till mins-
kad drifttid och beroende pa antal ljuskallor.

Minskning av energianvandning - olika case
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Figur 4 Olika scenarier p& energibesparing genom férandrade tand- och slackgranser

| Figur 4 har antagits att aktuella ljuskallor har en effekt pa 125 W (ej bytt till LED tek-
nik) och &r p& 4 000 timmar per ar.
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Med férandrad styrning simuleras vad potentialen till energieffektivisering &r om drifttiden
minskas med 10 respektive 30 minuter per dygn. En fastighetsagare med ca 100 ljus-
punkter kan pa sa satt minska sitt arliga energibehov med ca 2 500 kWh motsvarande

ca 2 400 kr genom att férkorta tdndtiden med 30 min per dygnet.
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Hur lonsam atgarden ar beror pa typ av belysning, antal ljuskallor och tillhérande drifttid.
Dartill paverkas lIonsamheten av i vilken omfattning ny teknik for styrning behover instal- ~ EUROPEISKA UNIONEN

Europeiska regionala
leras och sammankopplas. utvecklingsfonden
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OBO investerade totalt omkring 115 tusen kronor for inférande av central styrning av
belysning for ca 70 procent av sitt bestand enligt Tabell 2. Investeringen beror till stor del
pa det antal omraden som kopplas samman med det centrala styrsystemet. Investe-
ringen kan stallas i relation till att atgarden minskat OBOs driftkostnader med ca 680
tusen kronor per ar.

Tabell 2 Kostnadsférdelning for centralstyr utebelysning

Kostnadspost Kostnad
[tusen kro-
norj

Centralt ljusrelée 10

Programmerbart styrsystem 90

(PLC)

Programvara for webbportal 15

Totalt 115

Ovanstaende kostnader ar baserade pa att fem omraden kopplats upp med tillsammans
tio stycken PLC (programmerbart styrsystem) till en kostnad av nio tusen kronor per PLC.
Kostnaden for programvara &r baserat pa att man anvander sig av en befintlig 16sning.

Orebro 2017-09-18
WSP Sverige AB

Peter Nefe, Niklas Jakobsson
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