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Sytte och Fragestallningar

* Undersoka vad som bidrar mest till en hallbar bebyggelse — Trastomme eller betongstomme?

* Minska klimatpaverkan.
. * Uppna verksamhetens uppsatta hallbarhetsmal.

- Hur bidrar olika stommaterial till utslapp av vaxthusgaser med avseende pa LCA?
- Hur bidrar olika stommaterial kostnadsetfektivt med avseende pa LCC?
- Hur olika stommaterial paverkar energianvandningen 1 byggnader?

- Vilka mervirden far man pa kopet vid nyproduktion och hur skiljer det sig 1 relation till olika
stommaterial?




Metod

* Fallstudie: Konceptforskolan Bettorp och Silva.

* Programvaran One Click LCA.

* Utvecklat Mervardesverktyg frain EnOff.
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Resultat LCA
Jamtorelse - (Vagga till grav)

* Skede Al-4(Ravaruforsorining, Transport, Tillverkning, Transport till
byggarbetsplats). B4-5(Utbyte och ombyggnad) och C1-C4 (Slutskede)

* Primart har stomme inkluderats, dock har undertak ocksa tagits med

Bettorp (Trastomme)

Vagga till grav (A1-A4, B4-B5, C1-C4) kg CO2e/m?
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Silva (Betongstomme)

Vagga till grav (A1-A4, B4-B5, C1-C4)

kg COze/m?

(250-300)

(300-350)

(350-400)




Resultat LCA
Jamtorelse — Inbaddad koldioxid sett till
livscykelstadier

Bettorp (Trastomme) Silva (Betongstomme)

B A1-A3 Materialer- 55 % | < I A1-A3 Materialer- 78 %
B ~4 Transport- 2 % I A4 Transport-2 %
B B4B5Ubye-33% | 4 I B4-B5 Utbyte- 17 %
I C1-C4 Slut pd fiv- 10 % B C1-C4 Slutpd Iv-3 %




Resultat LCA
Jamftorelse - Top-3 Mest bidragande material

* Bettorp (Trastomme) Silva (Betongstomme)
v Mest bidragande material (Global uppvérmning) v Mest bidragande material (Global uppvédrmning)
No. Resurs Vagga till grind pavirkning (A1-A3)  Vagga till grind andel No.  Resurs Vagga till grind pavirkning (A1-A3)  Vagga till grind andel
1. Ready-mix concrete for indoor floor appl., standard -~ ? 27on COge 296% 1. Ready-mix concrete for exterior walls €3 ? 93 ton COze /8%
2 Suspended metal ceiling system with acoustic insertipad ﬂ ? 18ton COze 204% 2 Prastrassed floor slab ? 40 ton CO-2 172%
3 Gypsum plasterboard, fire resisiant ? 9,4ton COe 104 % 3 Ready-mix concrete for indoor floor appl., standard ? 27 ton COoe 15%

1: Platta pa mark 29,6 % 1: Fardigblandad betong for yttervaggar 39,8 %
2: Undertak 20,4 % 2: Haldacksbjalklag 17,2 %
3: Gipsskivor 10,4 % 3: Platta pd mark 11,5 %

Totalt: 60,4% Totalt: 68,5%




Resultat L.LCA
Jamtorelse tor torskolan Bettorp och Silva

GWP — Global uppvirmning, ®2-siva @ 2-Betiorp
AP — Forsurning,

EP — Overgédning,
ODP — Ozon nedbrytningspotential.
POCP — Bildning av ozon i ligre atmosfitr.
Primir energianvinding, exkl raimaterial. -»
Bio-CO2 storage — Biogen koldioxidlagring.
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Resultat LCA

Jamtorelse 1 livscykelskeden

Skede B6: (Energi i drift) | MASMateraler @ AdTransport @ 81,85 Malnenance andreplacement @ B6Energi 87 Vatten @ C1.04 Sk p
mp Bettorp: 284 300kg COZ2e.

= Silva: 306 500kg CO2e. -

Skede A1-3: (Ravaruforsorining, | =)

kg COZe

Tillverkning och transport).
= Bettorp: 90 200kg CO2e. o —my
= Silva: 232 400kg CO2e.




Resultat LCC
Jamforelse — Sociala kostnader for kol

* Bettorp (Trastomme). Silva (Betongstomme).
[0 24 101 € Sociala kostnader for kol (0731 034 ¢ 8ociala kostrader fir kol
0 0




esultat Mervarden |

Deltagare ’

r

am

forel

SC

Trastomme

Categori Lokalt  Nationelit
Energibesparing 0,091 0,091
Forsérjningstrygghet 0,000 0,000
Halsa och vélbefinnande 0,061 0,061
Resurshantering 0,055 0,055
Vaxthusgasutsldpp 0,091 0,091
Luftfororeningar 0,000 0,000
Industriell produktivitet 0,091 0,091
Sysselsdttning 0,000 0,000
Viérdet av tillgangar 0,000 0,000
Offentliga sektorns budget 0,091 0,091
Disponibel inkomst 0,045 0,045

Mervirdetal ‘52% 52%

Halsa och
vilbefinnande

Socialt

riningstrygghet

Disponibel inkomst

Industriell
produktivitet

Inre lagret avser inverkan pd

lokal niva

Yttre lagret avser inverkan pa

nationell nivh

Bettorps FSK

Sysselsiittning Energibesparing
Resurshantering
Miljs
Vithusgasutslipp
Luftfdroreningar
Ekonomi Offentliga sektorns

budget

Virdet av tillgdngar

Oféeindrat
Chart Area

Diagrammet ar i grunden baserat pa verktyget
L a avicering®
som tagits fram av Energimyndigheten.

Betongstomme

Categori Lokalt Nationellt
Energibesparing 0,091 0,091
Forsdrjningstrygghet 0,000 0,000
Hélsa och vilbefinnande 0,061 0,061
Resurshantering 0,055 0,055
Vaxthusgasutslépp 0,091 0,091
Luftféroreningar 0,000 0,000
Industriell produktivitet 0,091 0,091
Sysselsdttning 0,000 0,000
Viardet av tillgangar 0,000 0,000
Offentliga sektorns budget 0,091 0,091
Disponibel inkomst 0,045 0,045
Mervardetal 2% 52

Hilsa och
valbefinnande

Socialt

Forsdriningstryeghet

Disponibel inkomst

industriell
produktivitet

Inre lagret avser inverkan pd

lokal niva

Yttre lagret avser inverkan pa

nationell nivd

Sysselsattning

Silvan FSK

Energibesparing

Resurshantering

Milje

Vaxthusgasutslipp

Luftféroreningar

Ekonomi Offentliga sektorns
budget

Virdet av tillgangar

Forbttrat

Ofbrandrat

Diagrammet &r i grunden baserat pd verktyget
"Visualiserade mervérden av energieffektivisering”
som tagits fram av Energimyndigheten.
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Resultat M
eltag

ervarden

are 2

Trastomme

Categori

Nationellt

Energibesparing

Forsorjningstrygghet

Halsa och vilbefinnande
Resurshantering

Vaxthusgasutslapp

Luftfororeningar

Industriell produktivitet

Sysselsittning

Vardet av tillgdngar 0,000

Offentliga sektorns budget 0,000
Disponibel inkomst 0,048

0,143
0,000
0,000
0,000
0,071
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

Mervirdetal

21%

Projektnamn

Sysselsittning
vilbefinnande \
\

Socialt ’ /
Forsdrjningstrygghet — A

- : \ ¥
-9 =

Luftfiroreningar

Energibesparing

~ Resurshantering

.

Diagrammet 4r i grunden baserat pa verktyget
av
som tagits fram av Energimyndigheten.

Inre lagret avser inverkan pd
lokal niva

Yttre lagret avser inverkan pa
nationell nivd

Betongstomme

Categori

Lokalt  Nationelit

Energibesparing
Forsdriningstrygghet
Halsa och vilbefinnande
Resurshantering
Véxthusgasutslapp
Luftféroreningar
Industriell produktivitet
Sysselsattning

Virdet av tillgngar
Offentliga sektorns budget
Disponibel inkomst

0,158
0,000
0,079
0,000
0,079
0,000
0,018
0,000
0,000
0,000
0,053

0,158
0,000
0,000
0,000
0,079
0,000
0,000
0,000
0,000
o ooo

Mervirdetal

@Q

Projektnamn

Sysselsattning
Enernhﬂwmx

| \
W...W;’f" '“’ \ /
— . ” -

| Series 3 Point 8 Data Label |
Luftfroreningar

Resurshantering

Offentiga sektorns

Inre lagret avser inverkan pa

lokal nivd Diagrammet & i grunden baserat p4 verktyget

¥ttre lagret avser inverkan pd
nationell niva

av
som tagits fram av Energimyndigheten.
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Resultat Mervarden
eltagare 3

Trastomme

Categori Lokalt Nationellt
Energibesparing 0,091 0,091
Forsorjningstrygghet 0,000 0,000
Halsa och valbefinnande 0,091 0,091
Resurshantering 0,018 0,018
Vaxthusgasutslapp 0,091 0,091
Luftféroreningar 0,000 0,000
Industriell produktivitet 0,091 0,091
Sysselsattning 0,000 0,000
Vardet av tillgangar 0,000 0,000
Offentliga sektorns budget 0,000 0,000
Disponibel inkomst 0,045 0,045
Mervardetal 43% 43

Projektnamn Bettorp fsk

Sysselsittning Energibesparing

Halsa och Resurshantering
vilbefinnande

Socialt paie

Férsbriningstrygehet VaExthusgasutslipp

Betongstomme

Forsdriningstrygghet

Disponibel inkomst

Categori Lokalt  Nationellt
Disponibel inkomist Vuftfroreningar Energibesparing 0,091 0,091
Forsorjningstrygghet 0,000 0,000
Halsa och valbefinnande 0,091 0,091
industriell Ekonomi Offentliga sektormns N i
produktivitet budget Resurshantering 0,018 0,018
ardet oo e Vaxthusgasutslapp 0,000 0,000
Grdet av tillgingar
Luftféroreningar 0,000 0,000
Forbittrat
Oférandrat Industriell produktivitet 0,091 0,091
Sysselsdttning 0,000 0,000
Inre logret avser inverkan pd Diagrammet ar | grunden baserat ph verktyget Vardet av tillgingar 0,000 0,000
B N "Visualiserade mervérden av energieffektivisering” -
:tat‘r;:‘agg”r:twaévser inverkan p& som tagits fram av Energimyndigheten. Offentliga sektorns budget 0,000 0,000
Disponibel inkomst 0,045 0,045
Mervirdetal 34 34

Projektnamn Silvan fsk

Sysselsttning

Energibesparing

Halsa och Resurshantering
vélbefinnande

Miljo
Socialt g

Vixthusgasutslipp

Luftfdroreningar

Ekonomi Offentliga sektorns

budget

Industriell
produl

Vardet av tillgdngar

Férbattrat

Ofbrandrat

Inre lagret avser inverkan pa
lokal nivd

Yttre lagret avser inverkan pa
nationell niva

Diagrammet &r i grunden baserat pa verktyget
"visualiserade mervarden av energieffektivisering”
som tagits fram av Energimyndigheten.
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Resultat Mervarden

Deltagare 1

Mervarden och FNs globala mal

Globalamil]| 1 2 3 a4 5 &

Diagrammen nedan visar hur genomférandet av projektet kan paverka globala malen.

7

Bettorp

(Tristomme)

0w /m\ 122 13 18 15 16

Lokalt 18,79 0,00 - 3,64
Nationellt - - 1879 000 - 364

Mervirden - lokalt
50,00

45,00
40,00
35,00
30,00

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00 1
]

1 2 3 4 5 6 7 8

10 11 12 13 14 15 16

606 19,70 26,06 10,61[44,85) 2606 1818 1273 9,09 455
606 19,70 2606 10,61\44,85] 2606 1818 12,73 9,09 455

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00

25,00

Mervirden - nationellt

1 H hl |
L]

1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16

50,00
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00

5,00

0,00

Mervarden ach FNs globala mal

Silva |

(Betongstomme)

10/1“ 12 13 14 15 16

Diagrammen nedan visar hur genomférandet av projektet kan paverka globala malen.

GlobalaMisl]| 1 2 3 4 5 & 1 8 39

Lokalt - - 1879 000 - 3,64 6,06
Nationellt - - 1879 000 - 3,64 606

19,70 26,06 10,61 [44,85) 26,06 18,18 12,73 9,09 4,55
19,70 26,06 10,61 \44,85 26,06 18,18 12,73 9,08 4,55

Mervarden - nationellt

1 2 3 4 5 6 7

Mervarden - lokalt 000

45,00
40,00

35,00

30,00

25,00

20,00

15,00

I 10,00
I 5,00

15 16 0,00

10 11 12 13 14 15 16

10 11 12 13 14
8 9

13 |




Resultat Mervarden
eltacare 2

Mervarden och FNs globala mal

Diagrammen nedan visar hur genomftirandet av projektet kan pdverka globala mélen.

m Mervarden och FNs globala mal

Bettorp Silva

Diagrammen nedan visar hur genomférandet av projektet kan paverka globala malen.

(Tristomme)
(Betongstomme)
Globala Mal| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 m 12/1“ 14 15 16 Globala Mal| 1 2 3 4 5 6 7 8 E] 10 m 12 m 14 15 16
Lokalt - - 13,64 0,00 - 0,00 10,61 4,55 12,12 A55( 22,73) S9,09| 18,18| 5,09 9,09 0,00 Lokalt - - 9,09 0,00 - 0,00 10,61 4,55 12,12 4,55 [ 18,18) 9,09 13,64) 4,55 4,55 0,00
Nationellt - - 455 0,00 - 0,00 606 000 000 000\13,64] 6,06\ 13,64/ 455 455 0,00 Nationellt - - 4,55 0,00 - 0,00 606 000 0,00 0,00]|13,64) 6,06\ 13,64/ 4,55 455 0,00
Mervirden - lokalt Mervarden - nationellt Mervérden - lokalt Mervarden - nationellt
16,00 20,00 16,00
14,00 18,00 14,00
16,00
12,00 12,00
14,00
10,00 12,00 10,00
8,00 10.00 8,00
8,00
5,00 6,00 6,00
4,00 4,00 4,00
I 2,00
3,00 2,00
| 0,00
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 0,00 12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 12 3 4 5 6 7 8 5 10 11 12 13 14 15 18
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Resultat Mervarden

Deltagare 3

m Mervirden och FNs globala mal u Mervirden och FNs globala mal

Bettorp Silva

Diagrammen nedan visar hur genomféirandet av projektet kan paverka globala malen.

Diagrammen nedan visar hur genomférandet av projektet kan paverka globala malen.

(Tréistornrne) (Betongstomme)
Globala Mil‘ 1 2 3 4 5 6 7 3 /5-\ 10 m 12 13 14 15 16 Globala Mil‘ 1 2 3 L} 5 6 7 8 /9\ 10 m 12 13 14 15 16
Lokalt - - 20,00 3,03 - 1,82 10,61 12,12 (22,73 | 7,58 32,12 |l6,67 18,18 10,91 9,09 0,00 Lokalt - - 10,91 3,03 - 1,82 10,61 12,12 22,73 | 7,58 23,03 | 1667 9,09 1,82 0,00 0,00
Nationellt - - 20,00 3,03 - 1,82 10,61 12,12 \22,73 | 7,58 \32,12 J1e6,67 18,18 10,91 9,09 0,00 Nationellt - - 10,91 3,03 - 1,82 10,61 12,12\22,73 / 7,58 \ 23,03/ 16,67 9,09 1,82 000 0,00
o0 Mervirden - lokalt 35,00 Mervarden - nationellt . Mervirden - lokalt 25,00 Mervirden - nationellt
30,00 30,00
20,00 20,00
25,00 25,00
20,00 20,00 15,00 15,00
15,00
15,00 10,00
10,00
10,00
10,00
5,00
5,00 5,00
I . 5,00 I :
0,00 I 000 [ ] [ | I
12 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16 0,00 L 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 0.00 | |
12 3 4 5 6 7 8 8 10 11 12 13 18 15 16 ' 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16




Diskussion

Tidskravande och traffsakerhet I.CA.

Avgransade LCC,

Energianvandning.

Mervarde och mervardesfaktorer.
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Slutsats

Bettorp (Trastommen) slappte ut mindre utslapp an Silva (Betongstommen).

LCC var ofullstandig, vilket gjorde det svart att besvara vilken av férskolorna som
hade lagst kostnader 1 forhallande till LCC.

Energianvandning 1 form av utslipp var mindre 1 Bettorp. Energiutslappen utgor en
storre andel 1 forhallande till andra livscykelskeden, vilket medfor att Bettorp har
storre andel utslapp 1 B6.

Projekten har bidragit till positiva mervarden men skiljer sig dt, dock beror
resultaten pa vilka personer som svarat. FIN:s globala hallbarhetsmal 11 ar det malet
som haft storst inverkan.
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