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SAMMANFATTNING

Vid tillfalliga effekttoppar som uppstar vid kall vaderlek (maste
fijarrvarmeleverantdren starta upp extra pannor som ofta ar oljeeldade. For
att minska behovet av spetslast har E.ON i samarbete med Orebroporten
och andra storre fastighetsagare startat ett projekt for effektstyrning av
fjarrvarmenatet. Malsattningen ar att fa en optimal samverkan mellan
fijarrvarme-produktion, distribution och kundernas energianvandning.

Potentialen for att minska anvandningen av fossila branslen vid spetslast ar
stor. Om Orebroporten ansluter hela sitt fastighetsbestand beréknas det
leda till att varmeeffekttoppar tillféalligt kan sénkas med 1,5 MW till 1,8 MW.
Om E.ON:s samtliga fastighetskunder i Orebro, Kumla och Hallsberg
ansluter sig har potentialen for att minska toppeffekten grovt beréknats till
ca 100 MW.

Fallstudiens syfte ar att beskriva tillvagagangssatt for implementering av
effektbegransningstjansten samt att folja upp paverkan pa
inomhustemperatur - och fjarrvarmekostnader for nagra anslutna
fastigheter. Malet ar att 6ka kunskapen om effektbegransning genom att
resultaten sprids till andra fastighetségare

Orebroporten har sedan starten 2016 varit uppkopplad till E.ON:s tjanst
med fastigheten Kexen vid Ribbingsgatan. | mars 2018 har ytterligare
byggnader vid Mellringevagen anslutits.

Uppfoljningen visar att funktionen for effektbegransning fungerar som tankt.
Effektsankningar pa ca 10 kW har uppmatts vid fastigheten Kexen. For ett
storre omrade, dar sju byggnader i omradet Mellringe inkluderats, har
effekten tillfalligt kunnat sankas med 190 kW. Effektstyrningen paverkar
inomhustemperaturen marginellt, med en sankning pa ca 0,3 grader.

Anslutning till E.ON:s tjanst minskar aven kostnaden for fjarrvarme i och
med den rabatt som erhalls. Kostnaden for fjarrvarme for fastigheten vid
Ribbingsgatan 1 minskar med ca 20 000 kr per ar vid anslutning till tjansten
jamfort med samma energibehov utan anslutning, Det motsvarar en arlig
minskad fjarrvarmekostnad pa 4,3 procent. Motsvarande berédkning har
aven gjorts for 3 andra byggnaderna dar fjarrvarmekostnaden minskat med
totalt 30 000 kr.

Utveckling och implementering av effektstyrning har ocksa bidragit till 6kad
medvetenhet av byggnadernas energianvandning och ett storre fokus pa
energioptimeringsarbetet. Darutdver kan minskning av COze som
genereras via tjansten anvandas i miljdredovisning och marknadsféring.

EUROPEISKA
UNIONEN
Europeiska
regionala
utvecklingsfonden

Fastighetsnatverket

10241280 « Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi | 3



Innehall

1 INLEDNING 6

2 BAKGRUND 6
2.1 SYFTE OCH MAL
2.2 POTENTIAL TILL ENERGIEFFEKTIVISERING OCH

KLIMATNYTTA 8
3 GENOMFORANDE 8
3.1 TIDSPLAN
4 UTGANGSLAGE 9
4.1 PROJEKTET CESO OCH E.ON:S KUNDERBJUDANDE 9
4.2 OREBROPORTENS SYSTEM FOR EFFEKTSTYRNING 10
4.1 OM FASTIGHETERNA 12
5 TEST AV SYSTEM FOR EFFEKTSANKNING 12
5.1 EFFEKTSANKNING VID KEXEN, RIBBINGSGATAN 1 12
5.2 EFFEKTSANKNING FLERA BYGGNADER 14
5.3 EFFEKTTOPP EFTER EFFEKTSANKNING 15
54 INOMHUSTEMPERATUR 15

6 OREBROPORTENS ERFARENHETER FRAN
IMPLEMENTERING AV

EFFEKTREDUCERINGSTJANSTEN 15
7 LONSAMHETBERAKNING FOR
EFFEKTSTYRNINGSSYSTEM 16
7.1  KOSTNAD FOR ANSLUTNING TILL E.ON:S TIANST FOR
EFFEKTSANKNING 16
7.2 E.ON:S PRISMODELL 16
7.3 KOSTNAD FOR FJARRVARME MED OCH UTAN TJANSTEN
FOR EFFEKTSANKNING 17
7.4  LONSAMHETSBEDOMNING 19
8 MILJOVINSTER MED EFFEKTREDUCERING 20
9 SLUTSATSER 21
9.1 POSITIVA SIDOEFFEKTER 22
9.2 NEGATIVA SIDOEFFEKTER 22
10 NASTA STEG 22

EUROPEISKA
UNIONEN
Europeiska
regionala
utvecklingsfonden

Fastighetsnatverket

10241280 « Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi | 4



10.1 GENOMFORANDE AV EFFEKTSTYRNING 22

10.2 KOMPLETTERANDE UTVARDERING 23
10.3 MARKNADSSPRIDNING AV RESULTAT 23
11 BILAGA 1 PRISMODELL 2018 OCH 2019, E.ON 24

EUROPEISKA
UNIONEN
Europeiska
regionala
utvecklingsfonden

Fastighetsnatverket

10241280 « Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi | 5



1 INLEDNING

Presenterad fallstudie har genomférts genom Fastighetsnatverket for
energi och miljofragor i Orebro. Fallstudien har finansierats genom
projektet "Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi”.

Underlaget i fallstudien har granskats av Niklas Jakobsson Region Orebro
lan, Mikael Karlsson Orebroporten, Lennart Lindkvist, Orebroporten och
Anders Gustavsson, E.ON. Fastighetsnatverkets medlemmar har delgetts.

Mer information om néatverket, andra genomférda fallstudier och pagaende
aktiviteter finner ni pd www.fastighetsnatverket.se.

2 BAKGRUND

Vid tillfalliga effekttoppar (oftast mellan 06.00 och 08.00 samt 16.00 och
18.00) vid kall vaderlek, méste fjarrvarmeleverantdren starta upp extra
pannor som ofta ar oljeeldade.
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Figur 1. Fjarrvarmeeffekter — EONs fjarrvarmenét (Orebro) den 1 mars 2018.
Bildkalla: Anders Gustavsson, EON

| figur 1 framgar att en effekttopp intraffar mellan kl 06.00 och 08.00. Det
finns dven en effekttopp pa eftermiddagen 16.00-18.00 men en dkad
utomhustemperatur maskerar det den denna dag. Den 6vre bla linjen visar
det faktiska effektbehovet och den moérkréda kurvar strax nedanfor visar ett
minskat effektuttag till f6ljd av en minskad baslast. Den gula markeringen
symboliserar en tillfallig sdnkning av baslast vid effekttoppen, som planar ut

topparna.
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For att minska behovet av spetslast vid effekttoppar har E.ON i samarbete
med Orebroporten och andra stérre fastighetségare startat ett projekt som
kallas CESO for effektstyrning av fjarrvarmenatet. Styrningen sker genom
att E.ON skickar utsignal fran en server till kundernas anslutningspunkter
via mobilnatet med uppmaning att tillfalligt sanka sitt effektuttag. Kunden
tar emot en styrsignal som de agerar utifrdn Det sker antingen genom att
framledningstemperaturen pa radiatorkretsarna eller ventilationens
temperatur sanks i byggnaderna. Inneboende troghet och formaga att lagra
varme i byggnaderna gor att virmekomforten inte paverkas.

Effektbegransningen férvantas leda till att effekttoppar jamnas ut och behov
av spetsproduktion med oljeeldade pannor minskar, vilket minskar
utslédppen av COze. Den gula markeringen i figur 1 symboliserar
effektsénkningen.

Allman information samt kontaktuppgifter till kontaktperson pa
Orebroporten sammanfattas i nedanstaende tabell.

Tabell 1 Allm&nna uppgifter om fallstudien

Datum 2017-09-28
Intressent Orebroporten
Kontaktperson Lennart Lindkvist

Kontaktuppgifter telefon | +46 19 6762247
Kontaktuppgifter mail lennart.lindkvist@orebroporten.se

2.1 SYFTE OCH MAL

Fallstudiens syfte ar att beskriva effektbegransningstjansten,
tillvagagangssatt for implementering av denna samt erfarenheter av
implementeringen. Fallstudien syftar aven till att beskriva hur stor
effektminskning som kan uppnas, hur inomhustemperaturen paverkas samt
skildra hur fjarrvarmekostnaderna paverkas vid anslutning till tjansten for
nagra av Orebroportens anslutna fastigheter.

Malet ar att 6ka kunskapen om effektbegransning genom att resultaten
sprids till andra fastighetsagare
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2.2 POTENTIAL TILL ENERGIEFFEKTIVISERING
OCH KLIMATNYTTA

Om Orebroporten ansluter hela sitt fastighetsbestand till E.ON:s tjanst for
effektbegrénsning berdknas det leda till att varmeeffekttoppar tillfalligt kan
sankas med 1,5 MW till 1,8 MW, Om E.ON:s samtliga fastighetskunder i
Orebro, Kumla och Hallsberg ansluter sig har potentialen for att minska
toppeffekten grovt berdknats till ca 100 MW?2, Det innebar att anvandningen
av fossila branslen som varmespets vid maxlaster minskar, vilket har stor
inverkan pa fjiarrvarmens miljopaverkan.

Funktionen for effektbegransning &r relativt enkel att applicera pa alla
byggnader. Pilotprojektet bidrar till att tillvagagangssattet sprids till andra
fastighetsagare.

3 GENOMFORANDE

Inledningsvis beskrivs E.ON:s tjanst for effektstyrning och Orebroportens
kommunikationssystem for anslutning till tjfansten samt deras erfarenheter
av implementeringen. Darefter beskrivs effektstyrningens resultat avseende
mdjlighet att kapa effekttoppar, samt hur effektbegransningen paverkar
inomhustemperaturen i byggnaderna. Slutligen beskrivs hur anslutning till
tjansten paverkar fastighetsagarens fijarrvarmekostnad och miljonytta i form

Tabell 2 Tidsplan for genomférandet av minskade COZ2e-utslapp berdknas.

Som underlag for uppfoéljningen anvéands
tillganglig energistatistik frAin EON navigator for de tva senaste aren, samt
underlag fr&n Orebroporten och E.ON.

3.1 TIDSPLAN

Godkannande av fallstudie Okt 2017
Installation av styrsystem Okt/nov 2017
Driftséattning 2017-2019
Utvardering och rapport sep 2019

1 Kalla: Mikael Karlsson, (")rebropor;en
2 Kéalla: Anders Gustavsson, EON, Orebro
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4 UTGANGSLAGE

4.1 PROJEKTET CESO OCH E.ON:S
KUNDERBJUDANDE

4.1.1 Bakgrund

E.ON har hogt stallda miljomal for produktion av fjarrvarmen. Till &r 2025
ska deras produktion av fjarrvarme endast utgoras av atervunnen eller
foérnybar energi. Tjansten for effektreducering ar en viktig pusselbit fér att
na malet.

Genom att kortsiktigt styra efterfrdgan pa varmeenergi kan effekttoppar
kapas och behovet av att starta oljeeldade produktionsanlaggningar
minskas. Darutdver underlattas planeringen av energiproduktionen. E.ON
har i samarbete med Orebroporten och andra stérre fastighetségare startat
projektet CESO (Customer Energy System Optimization) for effektstyrning
av fjarrvarmenatet i Orebro, Kumla och Hallsberg.

4.1.2 Kunderbjudande

E.ON ger fastighetskunder som ansluter sig till tjansten for effektreducering
10 procent rabatt pa effektpriset. Det ar en initial prismodell och diskussion
om och i s&dana fall hur den kan utvecklas pagar.

Idag ér foljande kunder med i CESO och flertalet, men inte alla, har anslutit
byggnader till tjansten for effektreducering: Orebroporten, Futurum
fastigheter, Orebrobostader, Volvo/Hallsberg (produktion), Hallsbergs
bostader, Hallbo, (Orebro, kumla Hallsberg samma nét), Akademiska hus,
Klévern, Region Orebro lan fastigheter (sjukhus), Kumla Bostad AB,
Johnsson Metall, Castellum, Gustavsvik.

4.1.3 Om tjansten

Styrningen sker genom att E.ON skickar ut en 4-20 mA signal med
uppmaning att tillfalligt sanka sitt effektuttag. Signalen skickas fran E.ON:s
server till kundernas anslutningspunkt via GSM-néatet, se figur 2.
Effektséankningen sker antingen genom att fastighetsagaren sanker
framledningstemperaturen pa radiatorkretsarna eller sanker ventilationens
temperatur i byggnaderna. Fastighetsdgarna bestammer hur stor
effektsankning som ska goras for respektive anslutningspunkt.

Utsignalen frdn E.ON foljer ett bestamt tidsschema som utgar fran
identifierade effekttoppar (oftast mellan 06.00 och 08.00 samt mellan 16.00
och 18.00) da det &r kallare &n -4°C.
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E.ON-
server

}

Sandare 4- 20 mA

Mottagare 4- 20 mA
!

Styrsystem DUC

Figur 2. Beskrivning av effektstyrningen. Bildkélla: Anders Gustavsson, EON

Utveckling av tjansten for effektstyrning sker gradvis. For en framtida
kommunikationsenhet har tester genomforts i nagra byggnader. For dessa
byggnader kan E.ON:s server dven ta emot signaler fran fastighetens
styrsystem med information om dverskottsvarme som finns tillganglig i
byggnaderna. Denna identifierade dverskottsvarme kan anvéandas for att
tacka upp andra delar av fjarrvarmesystemet. Darutover pagar arbete med
att ta fram ett produktionsverktyg for prognosstyrning av pannanlaggningar
och nét.

Malsattningen ar att fa en optimal samverkan mellan
fijarrvarmeproduktionen, distributionen och kundernas energianvandning.
Ju fler kunder som ansluts till jansten desto fler mojligheter ges for E.ON
att styra driften for hela fjarrvarmenatet i deltagande kommuner. Da kan
effektstyrningen ske grupperat i zoner for att jamna ut belastningen.

| en krissituation dar varmebehovet ar stdrre an den tillgangliga
varmeproduktionen kan E.ON da prioritera vissa byggnader och fordela
leveransen jamnare i natet. Det blir ocksa méjligt att forhindra att
fiarrvarmenétet kyls ned, vilket paverkar varmekomforten negativt om det
intraffar.

4.2 OREBROPORTENS SYSTEM FOR
EFFEKTSTYRNING

Orebroporten har varit med i projektet CESO sedan januari 2016.
Fastigheten Kexen har periodvis varit ansluten till effektreduceringstjansten
sedan 2016. Under mars 2018 har fler byggnader i Mellringe kopplats till
tjansten. Totalt ska ca 50 byggnader succesivt anslutas.

Orebroporten har utvecklat en egen kommunikationslosning for
uppkoppling av byggnadernas styrsystem for varme till E.ON:s server.
Parallellt genomfoérs en uppgradering av byggnadernas styrsystem for
varme. Inledningsvis har arbetet fokuserats pa att ta emot utsignaler fran
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E.ON:s server till byggnadernas befintliga styrsystem for varme.
Information fran E.ON:s server skickas via en analog 4-12 mA styrsignal till
respektive shuntgrupp i byggnaderna. Vid uppmanad effektsankning sénks
framledningskurvan pa radiatorkretsarna via en mellanliggande
varmekurva. Varmekurvan ger information om hur mycket varme som ska
skickas till byggnadernas varmesystem i forhallande till raidande
utetemperatur och hur snabbt den ska férandras. Alla radiatorkretsar har
individuella instéllningar. Se figur 3.

Overenskommelsen &r att utsignalen fran E.ON féljer ett bestamt
tidsschema som utgar fran identifierade effekttoppar (oftast mellan 06.00
och 08.00 samt mellan 16.00 och 18.00) d& det &r kallare &n minus 4°C.
Signalen tillats vara aktiv maximalt tvd timmar och inomhustemperaturen
far maximalt minska med 0,3°C.

Driftbild Kexen

605 » 001-FJV, VS1, VS2, W1 ~ 001-AS4-GT3U: 2,0 °C
Ink.
KVD1 == WI-GT1:1
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10 %
= ? 2R = Wi
Fv WI-GT4:1
FJV-GT4:2 55.8°C
315°C WA-MF4:1 ? WC-P1
FJvV-MQ41 ? 3502,82 m3
Ret E,_@ l_@ K
FJv (=)
167,06 MWh
1314 KW VS1-GP6:1 VSL:366T1‘1
3215,64 m3 V1.5Vt 6°C
1.9 mam v 27 % VS1-EXPO1  ygypia 439°C
VS1-Wi2 ?
T 2 =
VS1-GT4:1
9
- ¥ VS2-GT1:1  Normalkurva
Rezarlzonl 424 °C 424 .,l:: Signal frin EON /
VS2-8V2:1 24°C 2, Do
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200 (R8s VEZELS nglzu:\(’:a Aktuell sankning
o _ vs2wo CH : bowC
VS2:6TAA @ © Funktion aktiv I
316°C VS2-P1B ‘M] Radiator-
? system VS2
:—I VS2 Effektvakt
179 KW

Figur 3. Driftbild for fastigheten Kexen. Bildkalla: Mikael Karlsson, Orebroporten

Utvecklingsarbete av mjukvaran gors lépande med justeringar utifran hur
det fungerar. For nagra fa byggnader pagar test dar signaler fran
byggnadernas styrsystem skickas till E.ON:s server med information om
tillfalliga 6vertemperaturer. Overskottsvarmen kan da anvandas for att
tacka upp i andra delar av fjarrvarmesystemet. Pa sikt ar planen att
Orebroportens kommunikationssystem bade ska kunna ta emot och skicka
signaler mellan byggnadernas styrsystem och E.ON:s server.
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41 OM FASTIGHETERNA

Byggnaderna vid Kexen och Mellringevagen &r fran mitten av 50-talet och
var tidigare del i ett sjukhusomrade. Verksamheten har forandrats och de
har i byggts om till kontor i Orebroportens regi. Fasaderna &r av tegel
respektive puts. Energieffektiviserande atgarder har genomforts i form av
installation av mer isolerande treglasfonster, tillaggsisolering av vindar och
ventilationen har uppgraderats till styrd till- och franluftsventilation med
varmeatervinning.

5 TEST AV SYSTEM FOR
EFFEKTSANKNING

En forsta version av mjukvaran har periodvis testats vid fastigheten Kexen,
Ribbingsgatan 1 sedan 2016. Fran mars 2017 har tester &ven genomférts
pa byggnader vid Mellringevagen.

Under féljande avsnitt beskrivs resultat éver hur effektstyrningen fungerat
samt hur inomhustemperaturen paverkats. En jamforelse gors ocksa av hur
kostnad for fjarrvarme péaverkas med och utan anslutning till E.ON:s tjanst
for effektreducering.

5.1 EFFEKTSANKNING VID KEXEN,
RIBBINGSGATAN 1

Nedanstaende figurer redovisas resultat fran nagra testtillfallen under varen
2018.

Lordan den 7 april &r ett exempel pa sankning av effekten under morgonen,
se figur 4. Mellan kI 03:00 och 07:00 var temperaturen pa uteluften ungefar
densamma, medan effektuttaget tillfalligt kunde sankas med som mest 10
kwW. Aven kl 16:00-17:00 kunde effektuttaget sankas, med som mest 14
kW, trots att utetemperaturen sjonk.
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Lor 7/4 2018
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Figur 4. Effektuttag pa Ribbingsgatan 1 lérdag den 7 april i forhallande till
utetemperaturen. Data for effektuttag ar hamtat fran E.ON, data for utetemperatur
ar hamtat fran SMHI.

Onsdag den 11 april gjordes ytterligare en sankning av effekten pa
radiatorkretsen. | figur 5 ses att en tillfallig minskning av effektuttaget pa ca
10 kW gjordes kl 06:00 trots liknande utomhustemperatur.

Ons 11/4 2018
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Figur 5. Effektuttag pa Ribbingsgatan 1 onsdag den 11 april i forhallande till
utetemperaturen. Data for effektuttag ar hamtat fran E.ON, data for utetemperatur
ar hamtat frdn SMHI.
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Lordag den 14 april ses ytterligare ett bra exempel pa effektsankning pa
morgonen, se figur 6. Trots att temperaturen sjonk mellan kl 03:00 och kI

04:00 kunde effektuttaget tillfalligt minskas med 7 kW.

Lor 14/4 2018
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Figur 6. Effektuttag pa Ribbingsgatan 1 l6rdag den 14 april i forhallande till
utetemperaturen. Data for effektuttag ar hamtat fran E.ON, data for utetemperatur

ar hamtat fran SMHI.

5.2

EFFEKTSANKNING FLERA BYGGNADER

Vid test av sju byggnader i Mellringe kunde effektuttaget tillfalligt sénkas
med 190 kW, vid en utomhustemperatur pa minus 1 grad. Se figur 7.

7 byggnader i Mellringe
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1.000,00 [ 15
800,00 - I 10
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Figur 7. Effektuttag pa sju byggnader i Mellringe fredag den 14 april i férhallande till

utetemperaturen. Bildkélla: Anders Gustavsson, E.ON.
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Fargskalan i temperaturkurvan i figur 7 anger utetemperaturen dar blatt
indikerar lagre temperaturer, blagrén hogre och gul hog utetemperatur. Den
réda stapeln kI 5:00 indikerar att det ar vid det tillfélle effektminskning
genomfors.

5.3 EFFEKTTOPP EFTER EFFEKTSANKNING

Bade i figur 5, effektdiagram for en enskild byggnad, och i figur 7,
effektdiagram for sju byggnader, ses att en effekttopp foljer efter
effektsankningen pa morgonen. Det beror pa att under testperioden
genomfdrdes kraftiga séankningar, med en maximal amplitud. | skarp drift
sker forandringarna i mindre steg, for att forhindra att det blir en o6nskad
effekttopp.

5.4 INOMHUSTEMPERATUR

Data som hamtats fran styr — och reglersystem vid Ribbingsgatan 1 fran
2016 visar att den tillfalliga sankningen av effekten under ca 2 timmar ger
knappt 0,3 °C sankning av innetemperaturen®, en marginell minskning som
ligger inom accepterade avvikelser.

6 OREBROPORTENS
ERFARENHETER FRAN
IMPLEMENTERING AV
EFFEKTREDUCERINGSTJANSTEN

Arbetet med uppgradering och implementering av fastigheternas
styrsystem samt test av olika l6sningar for att fa kommunikationen att
fungera mot E.ON:s system har i stort fungerat bra, men ocksa innefattat
utmaningar.

Den storsta utmaningen har varit att f& mjukvaran som tar emot signaler
fran E.ON:s system att fungera med byggnadernas styrsystem for varme.
Systemen har olika standarder, vilket lett till svarigheter for installatorerna
att anpassa dem till Orebroportens behov. En annan utmaning var
inledningsvis att f& med driftteknikerna i effektstyrningsarbetet. En oro
fanns att de skulle f& mindre kontroll éver styrning av temperaturer i
byggnaderna. Mdjligheten att sjalva valja niva for temperatur vid de tillfallen
varmen styrs bort har lett till att synen pa effektstyrningsprojektet har

3 Kalla: Mikael Karlsson, Orebroporten
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forandrats, fran att vara ett test till ett arbete som &r en del i de vardagliga
rutinerna. Orebroporten &r positiv till effektstyrning av byggnader och till att
delta i projektet CESO. Effektsankningarna paverkar inte hyresgasterna
negativt och rabatten pa effektdelen av fjarrvarmepriset ar en drivkraft.
Investeringskostnaden &r relativt 1&g och anses vara val investerade
pengar. Det &r ocksa kul att fa mojlighet att delta i ett projekt som bidrar till
regionens miljoarbete och minskar oljeanvandningen och klimatpaverkan.

7 LONSAMHETBERAKNING FOR
EFFEKTSTYRNINGSSYSTEM

En I6nsamhetsberékning for anslutning till CESO har inte kunnat
genomféras inom fallstudien da utvecklingsarbetet for systemen annu inte
ar klart an och da analys av hur mycket effekt- och energiminskning som
uppnatts inte har kunnat genomféras inom fallstudien.

Dock har en uppfoljning gjorts av hur fjarrvarmekostnaderna paverkas av
den rabatt som erbjuds vid anslutning till tjansten. Utifran denna och utifran
information om hur kostnaderna for utvecklingsarbetet har sett ut hittills har
en dversiktlig Ionsamhetsbedémning genomforts.

7.1 KOSTNAD FOR ANSLUTNING TILL E.ON:S
TJANST FOR EFFEKTSANKNING

Orebroporens utvecklingskostnad inklusive uppkoppling till CESO ligger
framforallt p& uppgradering och implementering av fastigheternas
styrsystem samt test av olika ldsningar for att fa kommunikationen att
fungera mot E.ON:s system.

Totalt uppskattar Orebroporten att deras kostnad for uppkoppling till
tjansten har uppgatt till ca 500 000 kr for fyra fastigheter.4 Det innefattar en
del av uppstartskostnaden. Kostnaden for anslutning av flera byggnader
beddms inte innebara en linjar 6kning av den totala kostnaden.

7.2 E.ON:S PRISMODELL

Under 2019 uppdaterade E.ON sin prismodell och hojde effekttaxan med
33 % till 134 kr/kW samtidigt som energipriset sénktes med i genomsnitt
7% till 51 6re/kWh dec-mars och 21 ére/kWh under april till november.

4 Mikael Karlsson, Orebroporten
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Flodespriset ligger kvar pa samma niva pa 4,51 kr/m3.Se hela prismodellen
i Bilaga 1.

Den nya prismodellen innebér att hdga effektuttag kostar mer fér kunden
an tidigare, och gynnar effektreducerande atgarder ur ett
I6nsamhetsperspektiv. BAde byggnadstekniska atgarder som minskar
byggnadens effektbehov (exempelvis byte av fénster och tillaggsisolering
av vind) och atgarder for laststyrning som kapar tillfalliga effekttoppar.

7.3 KOSTNAD FOR FJARRVARME MED OCH
UTAN TJANSTEN FOR EFFEKTSANKNING

Vid anslutning till tjansten far kunden 10 % rabatt pa effektpriset. For att fa
en uppfattning om vilken effekt rabatten har fér den totala
fijarvarmekostnaden gors i avsnittet en jamférelse. Jamférelsen ar baserad
pa beraknad energikostnad enligt 2019 ars prismodell och beraknad
energikostnad enligt 2019 ars prismodell inklusive erhallen rabatt for
anslutning till tjansten. Energi- och effektbehov har antagits vara samma
som ar 2018.

Tabell 3. Effektbehov och energianvéndning fér Ribbingsgatan 1 under 2018.

Effektbehov Energianvandning
(kw) (kWh/manad)
Januari 183 98 630
Februari 219 101 233
Mars 182 93093
April 105 39707
Maj 62 8818
Juni 6 3810
Juli 6 3406
Augusti 6 3843
September 85 20575
Oktober 125 52 694
November 255 85955
December 238 118 379
S
9i= rogionala
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Med 2019 &rs prismodell blir den totala fiarrvarmekostnaden 453 000 kr.
Med E.ON:s rabatt, dvs 10 procent p& effektpriset, blir den totala kostnaden
433 000 kr, en minskning med nastan 20 000 kr vilket motsvarande 4,3
procent av den totala fjarrvarmekostnaden. | tabell 4 redovisas hur energi-
respektive effektkostnaden paverkas av rabatten. | figur 8 redovisas hur
den totala fjarrvarmekostnaden paverkas.

Tabell 4. Jamforelse av kostnad for fjarrvarme for Ribbingsgatan 1 med och utan
effektsankning

2019 2019 (inkl. Besparing
rabatt)
Energi 255 700 kr 255 700 kr 0 kr
Effekt 197 200 kr 177 500 kr 19 700 kr
Totalt 452 900 kr 433 200 kr 19 700 kr

Ribbinggatan 1
500000
450000
400000
350000
300000
250000
200000

150000

Fjarrvarmekostnad, SEK

100000

50000

0
2019 2019 med rabatt

Figur 8. Jamforelse av kostnader for fjarrvarme for Ribbingsgatan 1 med och utan
effektsankning.
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7.3.1 Kostnad anslutna byggnader vid Mellringevéagen
Motsvarande berékning har &ven gjorts for byggnaderna vid
Mellringevagen 106, Mellringevéagen 108 och Mellringevagen 120, se figur
9. Med 2019 ars prismodell och anslutning till tjansten for effektreducering
minskar deras kostnader med 4,2—4,4 % jamfort med 2019 ars prismodell
utan anslutning. Det ger en total kostnadsminskning p& nastan 30 000 kr.

Mellringevagen

Mellringevagen 106  Mellringevéagen 108  Mellringevagen 120

300000

250000

200000

150000

100000

Fjarrvarmekostnad, SEK

50000

0
2019 ®m2019 med rabatt

Figur 9. Jamforelse av kostnad for fjarrvarme foér Mellringevéagen med och utan
effektsénkning

7.4 LONSAMHETSBEDOMNING

Anslutning av de fyra fastigheterna som beskrivits ovan berdknas ge en
arlig kostnadsminskning pa totalt 50 000 kr med den rabatt pa effektpriset
som erhalls vid anslutning till tjansten. Med en investeringskostnad for
anslutningen pa 500 000 kr fas en aterbetalningstid pa 10 ar med rak
aterbetalningstid. Det ar en forenklad I6nsamhetsbedémning som inte
inkluderar eventuella kostnadsbesparingar fér minskat effektuttag och
energianvandning. Vidare bor atgardens lonsamhet beddémas utifran
aspekter som okat fastighetsvarde, framtida energipriser och
rantekostnader

Vidare innefattar investeringen en del uppstartskostnader, och vid
anslutning av flera byggnader kommer troligen ytterligare
kostnadsbesparingar kunna uppnas utan samma 6kning av
investeringskostnaden.
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8 MILJOVINSTER MED
EFFEKTREDUCERING

Tillfalliga effektsankningar pa Ribbingsgatan 1 under den 7 april 2018
motsvarar en minskning av spetsvarme pa 31 kWh. | de test som gjorts pa
sju byggnader i Mellringe f4s en motsvarande genomsnittlig minskning av
spetsvarme per byggnad pa 27 kwWh/dag.

Da denna minskning intraffar nar effektbehovet ar som storst, innebar det
ofta en minskning av spetskraft fran eldningsolja i varmeverket. Den
potentiella minskningen av spetsvarme och darmed klimatpaverkan
presenteras i tabell 5. Berakningen baseras pa antagandet att
effektreduceringen kan ge en minskad anvandning av spetsvarme pa 30
kWh per dag och byggnad under perioden december-mars vilket ger en
total minskning av spetsvarme pa 3 630 kWh per ar och byggnad. Det
energibehovet antas istéllet kunna tackas med fjarrvarme med normal
branslemix.

Tabell 5. Uppskattning av potentiell minskad spetsvarme och klimatpaverkan

Energiminskning vid effekttopp [kWh/dag] 30
Antal dagar med effektreducering per ar® 121
Energiminskning vid effekttopp [kWh/ar] 3630
Utslappsfaktor eldningsolja® [g COz-ekv/kWh] 297
Utslappsfaktor fjarrvarme Orebro’ [g CO,-ekv/kWh] 95
Minskning klimatutslapp [kg CO.-ekv/ar och byggnad] 734

5 Antagen period: december - mars

6 Energiforetagens miljévardering av fjarrvarme EO3-5 -
https://www.energiforetagen.se/statistik/fjarrvarmestatistik/miljovardering-
av-fiarrvarme/

7 Milipvarden 2018 E.ON Orebro - https://www.eon.se/content/dam/eon-

se/swe-documents/swe-eon-miljovarden-2018.xlsm

EUROPEISKA
UNIONEN
Europeiska
regionala
utvecklingsfonden

Fastighetsnatverket

10241280 « Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi | 20


https://www.energiforetagen.se/statistik/fjarrvarmestatistik/miljovardering-av-fjarrvarme/
https://www.energiforetagen.se/statistik/fjarrvarmestatistik/miljovardering-av-fjarrvarme/

Effektreducering likt exemplet ovan kan potentiellt bidra med en klimatnytta
pa 734 kg CO2-ekv/ar och byggnad da anvandningen av spetsvarme
minskar.

9 SLUTSATSER

Uppfolining av Orebroportens effektbegransning visar att funktionen
fungerar som tankt. | de testresultat som redovisats har tillfalliga
effektsankningar pa ca 10 kW setts pa Ribbingsgatan 1. | ett test pa ett
storre omrade har effekten tillfalligt kunnat sankas med 190 kW i sju
byggnader. Effektreduceringen bedéms inte ha paverkat inomhuskomforten
negativt for de anslutna fastigheterna. Inomhustemperaturen sanktes med
ca 0,3 grader C.

Uppfoljningen visar att anslutning till E.ON:s tjanst minskar
fastighetsagarens fjarrvarmekostnader tack vare den rabatt som erhalls vid
anslutning. Kostnaden for fjarrvarme for fastigheten vid Ribbingsgatan 1
minskar med ca 20 000 kr per &r vid anslutning till tjiansten jamfort med
samma energibehov utan anslutning, Det motsvarar en arlig minskad
fiarrvarmekostnad pé 4,3 procent. Motsvarande berakning har dven gjorts
for 3 byggnaderna vid Mellringevéagen, dar fiarrvarmekostnaden minskar
med totalt 30 000 kr.

Investeringskostnaden for de fyra fastigheterna som beskrivits ovan har
uppgatt till ca 500 000 kr. Med den beraknade arliga kostnadsbesparingen
pa totalt 50 000 kr fas en aterbetalningstid pa 10 ar med rak pay-off.

Effektbegransningen under effekttoppar i fjarrvédrmenéatet minskar behovet
av spetsvarme. Med antagandet att effektbegréansning kan ske dagligen
under perioden december-mars fas en total minskning av spetsvarme, dvs
eldningsolja, pa 3 630 kWh/ar och byggnad. Den potentiella miljonyttan i
form av minskade klimatutslapp ar 735 kg koldioxidekvivalenter per ar och
byggnad.

Orebroporten ar positiva till effektstyrning av byggnader och till att delta i
projektet CESO. Effektsankningarna paverkar inte hyresgéasterna negativt
och som fastighetsagare far man en rabatt pa fjarrvarmepriset.
Investeringskostnaden ar relativt 1ag och anses vara val investerade
pengar. Det ar ocksa kul att f& mojlighet att delta i ett projekt som bidrar till
regionens miljdarbete och minskar oljeanvandningen och klimatpaverkan,
sager Lennart Lindkvist.
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9.1 POSITIVA SIDOEFFEKTER

Utover ovan resultat har foljande mervérden identifierats:

e Utvecklingsarbetet i kombination med uppgradering av
styrsystemen har bidragit till ett storre fokus pa
energioptimeringsarbetet med bl.a. béttre varmestyrning i
byggnader, vilket bidrar till:

- minskad energianvandning och kostnader
- enjamnare inomhustemperatur och 6kad komfort fér
hyresgéasterna

e Goodwill — Orebroporten bidrar till minskade utslapp av CO2e och
miljéresultat kan anvandas i deras miljéredovisning och
marknadsforing

e | en krissituation dar varmebehovet ar stérre an den tillgéngliga
varmeproduktionen kan E.ON prioritera vissa byggnader och
fordela leveransen jamnare i natet. Det blir ocksa majligt att
forhindra att fjarrvarmenatet kyls ned, vilket paverkar
varmekomforten negativt om det intraffar.

9.2 NEGATIVA SIDOEFFEKTER

Foljande risker eller negativa sidoeffekter har identifierats:

e Risk for sdmre inomhusklimat i samband med effektsankningen. |
denna fallstudie har effektsankningen inte inneburit nagon markbar
sankning av inomhustemperaturen, men om systemet inte justeras
ratt skulle en sankning av inomhustemperaturen kunna uppsta
som upplevs stérande.

e Ekonomisk risk. Det upplagg som E.ON har for sin tjanst i
dagslaget , med en rabatt pa effektpriset pa 10 %, &r tankt att
tacka upp fastighetsadgarens kostnader for installation. Om
rabatten kvarstar under hela aterbetalningstiden &r inte sakert,
vilket kan medféra en ekonomisk risk.

10 NASTA STEG

10.1 GENOMFORANDE AV EFFEKTSTYRNING

Orebroporten fortsatter att implementera effektstyrning i sitt bestand. De
byggnader i Mellringe som har presenterats i denna fallstudie har salts till
Stenvalvet, som jobbar vidare med effektstyrningen av byggnaderna enligt
Lennart Lindkvist kdnnedom.
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Orebroporten haller vid halvarsskiftet 2019 pa att implementera
effektstyrning i ytterligare tre byggnader. Malsattningen ar att hela deras
bestand ska vara uppkopplat under ar 2020.

10.2 KOMPLETTERANDE UTVARDERING

For en mer noggrann bedémning av Iénsamheten i att ansluta sig till
tjiansten foreslas att LCC-berakning genomférs som férutom Orebroportens
utvecklingskostnader aven inbegriper minskade fjarrvarmekostnader fér
samtliga fastigheter som Orebroporten anslutit till CESO jamfért med
fijarrvarmekostnaderna innan fastigheterna anslots.

Ytterligare uppfdljningar som vore intressanta att gora ar:

e Fdlja upp resultat for samtliga E.ON:s fastighetskunder som éar
anslutna till tjansten for effektreducering

o Kartlagga vilka system som respektive fastighetskund anvander
for anslutning samt for styrning av varme i fastigheterna

e Denna fallstudie har studerat effektreducering i byggnader med
varmeatervinning fran ventilationen, vilket reducerar bade effekt-
och energibehovet i byggnaderna. Det vore intressant att utreda
hur systemet skulle fungera i en byggnad utan varmeatervinning.

10.3 MARKNADSSPRIDNING AV RESULTAT

Presentation och spridning av resultat genom kommande traffar i
Fastighetsnatverkets och spridning genom projektets webbplats
www.fastighetsnatverket.se

Resultat fran fallstudien kommer ligga till grund for ett fordjupat samarbete
med E.ON. och vidareutveckling av dessa fragor genom kommande projekt
"Resurseffektiva och framtidssakra byggnader i Ostra mellan Sverige.

Presentera och sprida resultat inom natverk som LAGAN och Energikontor
Sverige — "Hallbart byggande”

Ribbingsgatan 1 &r en del i en storre studie som E:ON genomfér som tar
slut 2021-12-31. Nar den studien ar slut sa kommer E.ON att presentera
resultatet av den storre studien.
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11 BILAGA 1 PRISMODELL 2018 OCH
2019, E.ON

Effektdel

Effektpris 101,00 kr/kw
Flédesdel

Flodespris 4,51 kr/m?
Energidel

Energipris december-mars 55,50 6re/kWh
Energipris april-maj, oktober-november 31,85 6re/kWh
Energipris juni-september 17,45 6re/kWh
Effektdel

Effektpris 134,00 kr/kw
Flodesdel

Flodespris 4,51 kr/m?
Energidel

Energipris december-mars 51,00 &re/kWh
Energipris april-november 21,00 dre/kWh

S
5 iy
Fastighetsnatverket utvecklingsfonden

10241280 « Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi | 24



VIAR WSP WSP ar ett av varldens ledande analys- och teknikkonsultforetag.

Vi verkar pa vara lokala marknader med stod av global expertis.
Som tekniska experter och strategiska radgivare har vi tillgang till
ingenjorer, tekniker, naturvetare, planerare, utredare och
miljospecialister liksom professionella projektorer, konstruktdrer och
projektledare. Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri,
Transport & Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare p& 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en hallbar
samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700 medarbetare.
WWW.Wsp.com
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