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kWh/m?2 Energianvandning per m?
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KWh/m? Befintlig bestand exkl. nybyggnation
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KWh/m? Befintlig bestand exkl. nybyggnation och stora projekt
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Skolfastigheter i Uppsala

Varme- och elanvandning per m? (inkl verksamhetsel)

SISAB

Gavlefastigheter

Lejonfastigheter

Futurum



Varme- och elanvandning per m? (inkl verksamhetsel)

Skolfatigheter i Uppsala SISAB Gavlefastigheter Lejonfastigheter Futurum
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2014

Energioptimering
Ventilationsaggregat
med varmeatervinning
Luftvarmepumpar
Justera luftfléden

Byte av belysning

2012

Futurum bildas
Energioptimering — tid,
kunskap, engagemang
Fokus: spara energi for
att spara pengar

2015

Energioptimering
Kvallsvandringar

Energiarbetet gar
inien ny fas

2013

Energioptimering
* Var forsta forskola med tuffa
energikrav tas i bruk
* Byte av flaktinsatser till

direktdrivna flaktar
Termograferingar




2016

Orebro
brandstation
95 MWh

2019

Norrbyskolan
70 MWh

Vintrosa skola

2020 70 MWh

Tullangsskolan
110 MWh

2017

Tybblelundsskolan

45 MWh

2021

Navet
4 MWh

Alndngarnas forskola
27 MWh

2018

Anglandaskolan
och idrottshall
110 MWh

Mariebergsskolan
20 MWh

Lillans skola
10 MWh



2016

Forsta certifieringarna
enligt Miljobyggnad Silver
Fokus: spara energi for att
minska klimatpaverkan
Ny styrstrategi med nya
stodsystem for felsékning

2017

100 % fornyelsebar el fran
vindkraft via Kumbro Vind
Mer an 99 % av den varme
Futurum koper ar
fornyelsebar
Klimatklivet
Behovsstyrd ventilation




Balansen mellan ekonomi, komfort och klimat
@@@@@@@ E@]E@]E@]@@@@

Ekonomi-
installation

CAV

Constant Air Volume

Ekonomi-
drift

$9589 8598 $8598 44588 8585  $588S  $568S  $588S  $5¢¢$
3T [T [T R O] ECE T o )2
Franvaro Narvaro

Ekonomi-
installation

VAV

Variable Air Volume

Ekonomi
Komfort -drift

$3983  $5598  $384¢
110 2 [T} 2 [

Franvaro Narvaro




2016

Forsta certifieringarna
enligt Miljobyggnad Silver
Fokus: spara energi for att
minska klimatpaverkan
Ny styrstrategi med nya
stodsystem for felsdkning

2019

» Stort fokus pa
migrering och
utveckling av
innovativa
driftsystem

2017

100 % fornyelsebar el fran
vindkraft via Kumbro Vind
Mer an 99 % av den varme
Futurum koper ar
fornyelsebar

Klimatklivet

Behovsstyrd ventilation

2018

« Orebroregionens energipris

* Klimatkommunernas pris
”Steget fore”

 Kompetensutveckling hos
drifttekniker

« 20,5%+0,5°C



Revolution inom

Te k N | S k utvec kl | 1 g fastighetsautomation
pa 70 ar 2019

2019 Algoritmer styrsystem

2017 — Al gar att kopa pa natet
2015 — Forsta VR-glas6gonen

2012 - Landar pa Mars

2010 —92% av Sveriges

befolkning har internet
2007 —iPhone

2003 - Tesla Inc.
2001 — Algoritmer (black box)
introduceras pa borsen

1992 — Forsta SMS:et
1991 — Internet

1981 — NMT tas i bruk

Atombomb
1970 — Mikrovagsugnen blir kommersiell

1961 - Manlandning

1945



Utveckling styr & driftteknik

Vad har hant med vara styrsystem pa 70 ar? Alla faltprodukter kommunicerar vilket gjort att vi
fatt all information samlat pa ett stalle.

1946 2019

GT42 GP42

204°C
(7]

G GP#1




Migrering
4 )
e Flytt fran gammalt till nytt styrsystem
 En uppgradering av vara fastigheter for att kunna implementera nya

styrfunktioner
\ J

Innovativa styrfunktioner

2

/° VVX optimering — optimering av varmeatervinning pa ventilationsaggrega
* Adaptivt/Dynamiskt pumpstopp — optimerad avstangning av varmen
(byggnadsbehov)
* Adaptiv kurvjustering — Automatisk justering av varmekurva
* JoMi-funktion — effektsankning tillsammans med fjarrvarmeleverantor
e Spjalloptimering — tryckoptimering av ventilationssystem
K Ventiloptimering - Hetvattenoptimering /




Styrsystemens Utveckling

 Flyttain nédvandiginfoini
installningsmenyerna
 Tidskravande optimering
automatiseras via sjalvlarande
mjukvara
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it Adaptiv kurvjustering - Instéllningsvérden

Adantiv kurviustering med EcoGuard-koppling - Information

Adaptiv kurvjustering finns implementerad for detta varmesystemet.
Funktionen eptimerar kontinuerligt installd varmekurva enligt byggnaden
faktiska gibehov. £ medelvirdet av
rumslemperaturern: i byggnaderna vilka tillhandahalls via EcoGuard-
systemet. § -symbolen visar nar funktionen ar aktiverad genom att pulsera.

Om dnskad medelrumstemperatur verskrids sker en automatiskt
kurvjustering ned fér brytpunkter i anslutning till nirmast aktuell
utomhustemperatur. Funktionen har ett antal inbyggda funktioner for
majlighet att finj funktionens och maximala paverkan pa
instilld grundkurva. Omvind funktion om medelvirdet av rumstemperaturen
underskrider installt onskat varde.

Vill du folja upp hur den forhaller sig
till utetemperaturen ovsr tid rekommenderas de XY- dlagram som ||nns 1
SmartStruxure. Med XY filtreras den r

ut pa ett smart satt. Mer information om funktionen i separat d\alug.

Kurva framledning

75 . Forskjutning
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Forklaringar

s =0 75 3 ®
0 Utetemperatur °C 20 01°C @

., Grundkurva, justerbar

Optimerad kurva, max.
opitmering kan jusieras

Adaptiv kurvjustering - Ins

Onskad rumstemperatur
(lagsta eller medelvarde)

200°C
19.8°C 208°C
() Lagsta varde @ Medelvirde
Integreringstid
automatisk kurvjus:
240 min

Hogsta tillatna
utomhustemperatur

16.0°C

Min. tid pumpdrift sedan
senaste start

240 min

TID_Interniast @ Normal verksamnetstic

Instéllningsviarden 1‘

Onskat rumstemperaturbérvarde (medel eller
mintemp) som den adaptiva kurvjuslermgen
anvander som malvarde. Har valjs

medelvarde av relelerlsglvare e\ler Iags\a varde
skall anvanda

Integreringstiden motsvarar den adaptiva
funktionens tid far att justera Kurvan fran att
avvikelsen uppstatt. Byggnader ar normalt valdigt
tréga. Justera denna parameter endast om
problem upplevs med standiga justeringar
(uppiner)

Hogsta tillatna ulomnustemperaturlpr att adaptiva
funktionen skall fa aktiveras. Tank pa
varmebehovet i byggnader kan vara suarheslamt
vid hdgre utomhustemperaturer. Justeras endast
vid behuv.

Minsta drifttid for pump varme sedan sengste
pumpstart innan adaptiv kurvoptimering far
aktiveras. Funktion for att undvika felaktigt
Kurvoptimering il 1oljd av uppstart av
varmesystem.

Tidsschema motsvarande betjanad verksamhets
normala Vid aktivt

ar optimering blockerad! For att forhinda felaktiga
optimeringar till foljd av internlaster.

Prestan

ka

Besparing innevarande dygn
3.3%
Besparing innevarande manad

18%

Vad gor funktionen fér nytta?

Har redovisas hur stor nytta funktionen gjort for

Just detta system. Besparigen beraknas som

medelvardet av antal grader som I

férnallande till grundkurvan. Rosultatet rodovisas i

pr_gceélt for innevarande dygn och innevarande
ad.

Vill du ha arsstatistik? Klicka i sadﬂm!a\l
diagramknappen till vanster for tva ars statlstlk pa
besparingen.

&t OTC - Installningsvirden

OTH information
OTC - Information
Qutdoor Temperatur Control (OTC) &r ett komplement till den ordinarie
reglerfunktionen for ett varmesystem dar borvardet beriknas via en
utetemperaturkurva.
OTC dvervakar utomhust forandringshastighet, Beroende pa om
temperaturen stiger eller sjunker gér OTC berikningar och paverkar
framledningsbdrvardet enligt utetemperaturkurva.
Funktionen gor att byggnadens troghet kan béttre utnyttjas vilket ger en stabilare
inomhustemperatur.
L OTC ar din fasr{ghets verktyg fér att fa ndjdare nyresgestaf, lagre
~ energik idigt en lagre kiil . Kontakta gérma
Schneider Erecrnc for mer information eller for hjalp a['r optimera OTC for din

fastighet!

[0TC 10 0
-
0.0 °C -0.5 °C/h

20

OTC - Berdkningsfaktor

8

x 6.0

0 Berakningsfaktor 16

QE:

Schneider Electric - SmartStruxure™ Solution

OTC Beraknmgsfaklor 7

ar de icering som sker
Taktiska forandr

ned
hastighet per timme.

Tycker man att OTC paverkan &r fir
liten, dvs_ att den drar av for dallglpa

Q gundbnr\rardet andra i forsta hand
lenna berakningsfaktor till ett nagot

higre virde.

OTC - Begransning paverkan framiedr

Max avdrag vid stigande
utetemperat ur

[—| 15°C [+)

Max avdrag vid

sjunkande utetemperatur

=| 20°C + |
Ramptid i °Cimin for
stigande barvarde

010°C [+)

OTC - Begransningar 7

Max avdrag vid stigande utomhustemperatur &r
begransningen far hur stor paver)

géra pa framledningstemperaturen nir det blir
varmare ute.

Max avdrag vid sjunkande utgmhustemperatur &
begransningen far hur stor paverkan OTC kan
géra pa framledningstemperaturen nar det blir
kallare ute. Funktionen ar endast aktiv nar utetemp
arvarmare an 8-10

paverkar
einimmera rick for eﬁ'eimogpar nr OTC ]usherar
framledningens bérvardet Som 3ven kan
anvindas for att undvika att det uppstar snabba
virmespanningar i rérledningarna med storande
knappningar.

Schneider Electric - SmartStruxure™ Salution




Nya styrfunktioner =
Smartare driftsystem

/Anvéinda systemets fulla potential
«  Omojligt att ga igenom ca 700 driftbilder

 Systemen vet vad som hander i samtliga system 700 x 10min = 117 timmar om dagen

24/tim/d 8760h/ar - detta vill vi utnyttj : : ..
/tim/dven ) far ed VIVl Uy e vilket motsvarar 16 heltidsanstallda
* Systemen ska vagleda oss till effektivare drift _ _

700 x 2min = 24 timmar om dagen,

och utfora enkla men tidskravande optimeringar
\ vilket motsvarar 3 heltidsanstallda




2016

* Forsta certifieringarna
enligt Miljobyggnad Silver

* Fokus: spara energi for att
minska klimatpaverkan

* Ny styrstrategi med nya
stodsystem for felsdkning

2019

» Stort fokus pa
migrering och

2 O 2 O utveckling av

innovativa
Covid driftsystem
Klimatpaverkan
under byggskedet

Batterilager och
likstromskabel

2017

100 % fornyelsebar el fran
vindkraft via Kumbro Vind
Mer an 99 % av den varme
Futurum koper ar
fornyelsebar

Klimatklivet

Behovsstyrd ventilation

2018

« Orebroregionens energipris

* Klimatkommunernas pris
”Steget fore”

 Kompetensutveckling hos
drifttekniker

« 20,5%+0,5°C



Utslapp matti kg CO,e/m? under byggskedet A1-A5

Upphandlingsmyndigheten: Hallbarhetskriterie Minskad
klimatpaverkan forskola

Bygg' och anléggningssektorn i Malmos lokala féirdplan (LFM30) _
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Utslapp matti kg CO,e/m? under byggskedet A1-A5

Bygg- och anldaggningssektorn i Malmos lokala fardplan (LFM30)

Upphandlingsmyndigheten: Hallbarhetskriterie Minskad
klimatpaverkan forskola
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Utslapp matti kg CO,e/m? under byggskedet A1-A5

Bygg- och anldaggningssektorn i Malmos lokala fardplan (LFM30)

Upphandlingsmyndigheten: Hallbarhetskriterie Minskad
klimatpaverkan forskola
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2016

* Forsta certifieringarna
enligt Miljobyggnad Silver

* Fokus: spara energi for att
minska klimatpaverkan

* Ny styrstrategi med nya
stodsystem for felsdkning

2019

» Stort fokus pa
migrering och

2 O 2 O utveckling av

innovativa
Covid driftsystem
Klimatpaverkan
under byggskedet
Batterilager och
likstromskabel

2017

100 % fornyelsebar el fran
vindkraft via Kumbro Vind

Mer an 99 % av den varme

Futurum koper ar
fornyelsebar
Klimatklivet
Behovsstyrd ventilation

2021

Innovations-
gemenskap

2018

Orebroregionens energipris
Klimatkommunernas pris
”Steget fore”
Kompetensutveckling hos
drifttekniker

20,51+ 0,5°C



Innovationsgemenskapen

Gemenskap inom Orebro Radhus
Futurum Fastigheter AB

OrebroBostiader AB
Vasterporten AB
Orebroporten Fastigheter AB



Styrstrategi

Métbilaga Tekniskbeskrivning Markbilaga

Visualiserings

datastruktur
mallar

Typdriftkort Mjukvarumallar




Automationsstrategi Fastighetsautomation

Styrstrategi for automation inom koncernen Teknisk beskrivning

Orebroporten Handlsggare Orebroporten Handliiggare
Furturum Innovationsgemenskapen Futurum Innovationsgemenskapen
OBo Datum []:14] Datum

Viasterportan H22-01-01 Visterporten 2022-01-01




Viktigaste framgangsfaktorerna

Klokt och
energifokuserat
arbete helt
enkelt!
"De som kor det,
gor det”

Energitank i allt
vart vardagliga
arbete, relativt
enkla insatser
star for ca 20%
energibesparing

Fokus och
engagemang pa
hela bestandet,
inte bara pa
nagra fa

flaggskepp



Energi-
agenterna




@ FUTUI UM

FASTIGHETER | OREBRO AB




