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SAMMANFATTNING

Region Orebro lan Omréade Fastigheter forvaltar idag Orebros
universitetssjukhus. Kulvertarna och intilliggande teknikutrymmen har
tekniska installationer som kylanlaggningar, undercentraler och
reservkraftsystem. Installationerna ger upphov till Iackage av varme. Denna
varme skulle kunna reduceras och tillvaratas (forflyttas) fér att minska
varmebehov i andra delar av byggnaden.

Fallstudien syftar till att utreda om och hur laggradig 6verskottsvarme fran
kulvertar kan tillvaratas genom att vaxlas eller foradlas for att nyttjas i
byggnadens befintliga varme- eller kylsystem. Ett urval av kulvertar och
apparatutrymmen har studerats inom denna fallstudie.

Genom platsbestk och termografering av kulvert- och apparatutrymmen har
upphovet av spillvéarme kartlagts. Platsbestk i byggnaderna visade att det
finns stor forbattringspotential och potential for energieffektivisering genom
att i forsta hand undvika att lackage av varme uppstar.

De atgarder som identifierats i fallstudien syftar till storsta del till att minska
onodig energianvandning. Fallstudien visar ocksa att det gar att utnyttja
laggradig overskottsvarme fran kulvertar i universitetssjukhuset istallet for
fiarrvarme, till exempel till markvarme utanfor entrén till akutmotagningen och
utanforliggande gata. Fallstudien visar ocksa att det finns flera atgarder som
bor utféras innan fragan om 6verskottsvarme ytterligare utreds.
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1 INLEDNING

Presenterad fallstudie har genomférts genom Fastighetsnatverket for energi
och miljofragor i Orebro. Fallstudien har finansierats genom projektet
"Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi”.

Mer information om natverket, andra genomforda fallstudier och pagaende
aktiviteter finner ni pd www.fastighetsnatverket.se.

2 BAKGRUND

Region Orebro l1an Omrade Ffastigheter forvaltar idag Orebros
universitetssjukhus (USO). Sjukhuset har i likhet med manga andra stora
byggnader ett flertal gdngtunnlar och kulvertar som binder samman de olika
byggnaderna. Kulvertarna och intilliggande teknikutrymmen inrymmer
tekniska installationer som kylanlaggningar, undercentraler och
reservkraftsystem. Installationerna ger upphov till lackage av varme. Det
finns en potential bade for att minska varmeforluster och for att ta vara pa
overskottsvarme for att minska varmebehov i andra delar av byggnaden.
Detta skulle bidra bade till klimatnytta och minskade driftkostnader.

Tabell 1. Allm&nna uppgifter

Datum 2018-06-01

Intressent Region Orebro l4n, Regionservice/fastigheter
Kontaktperson Jan Odelberg-Johnson

t'é?gft:r']‘t”ppgiﬂer 070 -67 67 320

Kontaktuppgifter mail | jan.odelberg-johnson@regionorebrolan.se

2.1 SYFTE OCH MAL

Fallstudien syftar till att utreda om och hur laggradig 6verskottsvarme fran
kulvertar kan tillvaratas genom att vaxlas eller foradlas for att nyttjas i
byggnadens befintliga varme- eller kylsystem.

Malet for fallstudie ar att uppskatta potentialen till energieffektivisering
genom varmeatervinning och presentera en teknisk systemldsning for
tillvaratagande av varme tillsammans med uppskattad investering.

2.2 POTENTIAL TILL ENERGIEFFEKTIVISERING OCH
KLIMATNYTTA

Fallstudiens innehall och resultat bor vara applicerbar pa andra sjukhus och
byggnader bade inom lanet och i andra lan/landsting men ocksa tillampas i
andra fastigheter med installationsteknik och forlustvarme i stérre
kallarlokaler och undercentraler.
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http://www.fastighetsnatverket.se/

Potentialen for energieffektivisering och klimatnytta ar svar att uppskatta.
Darfor ar ett av fallstudiens mal att uppskatta potentialen for
energieffektivisering och minskad klimatpaverkan.

2.3 AVGRANSNING

Fallstudiens omfattning fokuserar pa energiforluster och 6verskottsarme i
kulvertar och i apparatutrymmen péa universitetssjukhuset i Orebro, USO. Ett
urval av kulvert- och apparatutrymmen har studerats inom denna fallstudie.
For att fa en fullskalig bild av potentialen behover en total genomgang av
sjukhusets lokaler genomforas. Fallstudien har fokuserat pa de omraden dar
varmeforlusterna ansetts vara storst.

3 GENOMFORANDE

3.1 TILLVAGAGANGSSATT

Genom platsbesok och termografering av kulvert- och apparatutrymmen har
upphovet av spillvéarme kartlagts. Platsbestken genomférdes av Roland
Jonsson och Peter Nefe, WSP, hosten 2018. Berdkningarna har genomforts
med Parocs verktyg Calculus?.

3.2 TIDSPLAN

En tidsplan for fallstudiens dvergripande moment presenteras i
nedanstdende tabell.

Tabell 2 Tidsplan fér genomférandet

Moment Tidsperiod
Godkéannande av fallstudie juli, 2018
Uppstart av uppdrag sept,2018
Analys av indata och férutsattningar sept., 2018
Platsbesdk inkl. méatning okt, 2018
Potential till varmeéatervinning okt, 2018
Fardigstallande av rapport dec, 2018
Genomfdérande av atgarder jan-feb, 2019
Utvardering av preliminéara resultat aug, 2019

Fardigstallande av fallstudierapport senare lades till hdsten 2019 pé grund av
resursbrist.

1 https://calculus.paroc.com/paroc-calculus/index_se.html#/
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4 UTGANGSLAGE

| detta avsnitt beskrivs verksamheten och de byggnader som ingar i
fallstudien samt iakttagelser fran platsbesok i fastigheterna.

4.1 BESKRIVNING AV VERKSAMHETEN

Universitetssjukhuset erbjuder patienter en séaker och modern sjukvard pa
basta mojliga vetenskapliga grund. Bor man i Orebro lan eller i narliggande
lan kan man vara trygg i att ha tillgang till specialistsjukvard i sin narhet.
Flera specialiteter &r uppmarksammade utanfor landets granser och
forskning bedrivs inom manga omraden.

4.2 BESKRIVNING AV FASTIGHETEN OCH
ENERGIANVANDING

Regionsjukhuset i Orebro bestar av ett stort antal hus med manga
byggnader i olika storlekar och byggnadsar.

sl M -

o - =

Universitetssiukhuset Baty,,

Wl

Figur 2. Kartbild éver universitetssjukhuset i Orebro

Inom sjukhuset finns ett centraldngsystem som bygger pd omhandertagande
och forbranning av deponigas frdn kommunens tva deponier i Orebros
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utkanter. Det ar frAn angsystemet, varmeror, tappvarmvatten och
varmvattencirkulationsledningarsom 6verskottsvarmen som utreds i denna
fallstudie genereras ifran. Priset for gasen ligger pa ungefar samma niva som
fijarrvarmen (ca 55-60 6re/kWh). Som reserv kan man anvanda eldningsolja
(EO1). Framover kommer en 6vergang till fossilfria alternativ att ske. Vid
anvandning av deponigas genereras klimatutslapp pa 12,2 g CO2-ekv/kWh2,

Angproduktionen (med ca 16 bars tryck) sker i T-huset som ligger i 6stra
delen av USO, distribution av &nga gar sedan genom hela USO-omrédet
fram till vastra delen dar bland annat koket ligger. Pa vagen forsorjs
Legionella preventionsanlaggningar, Sterilavdelning med diverse autoklaver
och diskmaskiner, befuktning av ventilation pa vissa stallen,
grovtvattmaskiner i tvatteriet och slutligen kéket med diskmaskiner, kokgrytor
mm. Véatska som har kondenserat fran angan aterfors till den sa kallade
Mava-tanken i panncentralen.

4.2.1 Beskrivning av varmeforlusterna

Fallstudiens ursprungliga mal var att undersoka om och hur lagvardig
spillvarme kunde tillvaratas i byggnadernas befintliga varme- och kylsystem.
Platsbestk i byggnaderna visade att det finns stor forbattringspotential och
potential for energieffektivisering genom att i férsta hand undvika att lackage
av varme uppstar. Viss spillvarme gér inte att undvika och for den delen ar
det relevant att undersoka hur den kan atervinnas/forflyttas.

Av de kulvertgdngar och apparatrum som besoktes under platsbesoket var
merparten dvertempererade, trots att utrymmena var utrustade med
rumskyla. Orsaken identifierades bland annat att vara de varma ledningar
och daligt isolerade rér och armaturer som finns i utrymmena. | Figur 3 visas
en bild frédn termografering dar man kan se att oisolerade ventiler har en
yttemperatur p& 116 °C.

Med det som bakgrund konstaterades att det inte endast handlar om att
hantera lagvéardig varme utan aven hogvardig varme. Det I4g till grund for att
i stérre utstrackning fokusera péa atgarder for att minska varmefoluster.
Genom att isolera bort kulvertlackaget vid kéllan kan problemen med hég
varme minskas eller elimineras. Darigenom undviks aven en rad
omvandlingsforluster vilket minskar energibehovet.

Lackagen av varme ger upphov till stor risk for brannskador om man
oavsiktligt kommer at ytor med hoga temperaturer. Det finns dven mojlighet
att minska biogasanvandningen for angproduktion och darmed dess
kostnader med atgarder som teknisk isolering.

2

https://lwww.energiforetagen.se/globalassets/energiforetagen/statistik/fjarrvar

me/miljovardering-av-fjarrvarmef/fjarrvarmens-lokala-miljovarden-2018.xIsx
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Figur 3. Bild fran angcentralen. Vissa delar ar 116 av utrustningen ar
116 °C och rumstemperaturen i utrymmet ar 27,7 °C.

Utrymmet kring angcentralen hade en temperatur 27,7 °C trots att det kyls
med fjarrkyla samt tva flaktar som suger varm luft ur rummet och ventileras
till uteluften. Varmelackaget leder séledes till ett onodigt stort behov av
kylning fran fjarrkyla och flaktar vilket ger potential for att minska
anvandningen av varme, el och kyla.

5 ATGARDSFORSLAG

Syftet for fallstudien var att undersoka hur man kan utnyttja lagvardig varme.
De upptackter som gjordes under platsbestket har resulterat i att fallstudien
till storsta del fokuserar pa hur lackaget av varme kan minskas och déarefter
hur den lagvéardiga varmen som kvarstar kan anvandas. | detta avsnitt
presenteras de atgardsforslag som identifierades under platsbsoket
tilsammans med energieffektivisering- och kostnadsbesparingspotential.

51 ATGARDSFORSLAG UTREDNING AV UPPDELAT
ANGSYSTEM

En utredning som visar hur stort behovet av anga ar till olika maskiner eller
apparater bor genomfoéras.

Vid upphandling av ny utrustning bér storre krav pa energieffektivitet stallas
och infér nya upphandlingar bér en genomlysning av behov och nyttan med
den nya utrustningen genomforas. Varje utrustning bor ifragasattas om de
verkligen behdver anslutas till det centrala &ngsystemet. Det kan exempelvis
vara lokala autoklaver (en sorts tryckkokare) som far anga fran angcentralen.
| stallet for att sterilisera lokalt kanske det kan géras centralt. Det ger ett
mindre angsystem med fa meter ror och ventiler. En annan I6snign for att
reducera angsystemets storlek &r att installera decentraliserade mindre el-
angpannor.
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| det langt bort placerade centralkdket som férses med bland annat anga bor
en separat utredning géras om forutsattnignar och effekter av att installera
en biogaspanna med avgasskylare lokalt. Vidare bor méjligheterna att
atervinna energi ur spillvatten och om férvarmning med fjarrvarme i vissa
uppvarmningsprocesser skulle fungera utredas. En nya biogaspanna med
avgaskylare (kondenserande panna) ger cirka 15 procent mindre képt energi
jAmfért med en panna utan avgaskylare. Utdver det skulle en lokalt placerad
panna aven minska forlusterna i det langa ledningsnatet. Forslagen sanker
bade effektbehovet och minskar energianvandningen och darigenom &ven
dess kostnader. For att genomféra en potentialberakning for
energieffektivisering och kostnadsuppskattning behéver utrymmen och
anlaggning studeras mer noggrant.

52 ATGARDSFORSLAG ISOLERA ANGROR

| samtliga delar av angsystemet som skall behallas bor oisolerade rér och
armaturer med bristfallig isolering tillaggsisoleras.

Med hjélp av termografering kan de oisolerade rérdelarna identifieras. Nedan
foljer en uppskattning av energieffektiviseringspotentialen som finns om de
oisolerade delarna skulle isoleras med 60 mm stenull. Uppskattningen
baseras pa de oisolerade delar som kan identifieras i Figur 4.

For att kunna gora en uppskattning av minskningen i varmeforluster antas de
oisolerade ytorna motsvarar ett rér med 100mm i diameter. Med
yttemperaturen 97,3 °C och omgivningstemperaturen 29,2 °C, i enlighet med
figur 4 nedan, resulterar det i en isolerforlust pa ca 5 000 kWh per ar. Om
roret isoleras med 60 mm stenull reduceras isolerforlusten till detta till 365
kWh per ar.

Indata

Dimension ror 100 mm
Langd 20 meter

Yttemperatur 97°C

Omgivningstemperatur 29 °C

Nuvarande 5000 kwWh/ar
isolerforlust

Isolerforlust efter 365 kWh/ar
tillaggsisolering

Energibesparing 4635 kwh/ar
minskade

varmeforluster

Besparingen genom att isolera de oisolerade delarna i Figur 4 blir 4 635
kWh per ar. Det géller da en stracka pa 20 meter
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Kostnaden for att kompensera varmeforlusten blir under en 30 ars period3 i
dagens penningvarde och ett gaspris pa 0,60 kr/kWh ar 83 400 kr. Utover
detta kyls utrymmet med fjarrkyla vilket ger en ytterligare kostnad pa drygt
900 kr per &r eller 28 000 kr pa 30 ar. Den totala kostnaden under en 30
arspersiod for varme och fjarrkyla ar 111 400 kr.

Figur 4. Arlig kostnad foér varme och kyla &r 3 700 kr per ar for de
oisolerade delarna i bilden.

Att montera isolering for en kostnad pa 10 000 kr pa delarna i exemplet ger
atgarden en aterbetalningstid under 3 ar och en avkastning fran
investeringen pa cirka 9 procent.

53 ATGARDSFORSLAG LAT VARMEN FLODA

Varmeavgivningen fran ror och apparater minskar med stigande
omgivningstemperatur. Det vill séga, vid lagre temperaturdifferens mellan
rérets yttemperatur och rummets. Om man inte kyler utrymmena kommer
temperaturen i utrymmerna att stiga och varmeférlusterna minskar. Haller
réret samma temperatur som rummet ar isolerférlusterna lika med noll.
Rumstemperaturen kommer att stabilisera sig men om den stabiliserande
temperaturen ar hogre an till exempel 30 °C kan man kyla utrymmet till
denna niva.

Fran ett tappvarmvattenrdr i dimension 54 mm som har 20 mm isolering av
stenull och mediet ar 60 grader och rummet 20 grader ar varmeavgivningen
12,8 Watt per meter. Kyler man inte utrymmet och temperaturen tillats stiga
till 30 grader minskas varmeavgivningen till 9,6 Watt. Nar arbete ska utféras i
dessa utrymmen kan temperaturen tillfalligt sdnkas for att foérbattra
arbetsmiljon.

3 Berakningarna ar baserade pa en beraknad livslangd for isoleringen pa 30
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Tabell 3. Exempel pa energi- och kostnadsbesparing vid
atgardsforslaget Lat varmen floda

Indata exempelberakning

Minskad varmeavgivning 3,2 Watt
Potentiell energiminskning 28 kWh/ar,m
Energipris varme 0,60 kr/kWh
Kostnadsbesparing varme 17 kr/ar,m
Energipris bortford varme 0,20 kr/kWh
Kostnadsbesparing kyla 6 kr/ar,m
Total kostandsbesparing 23 kr/ar,m

Det innebéar en reducering av varmeavgivningen med 25 procent och en
energiminskning pa 28 kWh/ar och meter och kostnadsbesparing pa totalt 23
kr/&r och meter.

Denna atgéard skall stéllas i relation till arbetsinsatsen att stanga av kylningen
eller stélla om en termostat. Om det exempelvis finns 1 000 meter
tappvarmvattenrér i sjukhuset (omraknat till kopparrér med dimensionen 54
mm) ar den &rliga minskade kylningen vard 23 000 kr. Atgardsférslag
isolering 6vriga media

Varmeforande ror och apparater behover ocksa isoleras. Figur 5 visar ett
varmefotografi éver utrustningen for legionellaskydd. Vita och réda ytor
anger hdg temperatur och blda svalare temperatur enligt den farg och
temperaturskala som finns placerad i figurens hogerkant. Den
varmefotograferade utrustningen visar pa en del isolerbrister.
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) o ) Pl UNIONEN
12 | 10241280 « Samverkan for hallbara byggnader i en koldioxidsnal ekonomi i L e
Fastighetsnétverket ity utvecklingsfonden

* *



Figur 5. Legionella skyddsutrustning visar stora varmeforluster trots att
anlaggningen ar relativt nyinstallerad.

Genom att termofotografera alla ledningar i kulvertar och apparatrum
visualiseras var isoleringen &r bristfallig och kan forbattras. Infér
varmefotografering bér en maxtemperatur for rorisolering och apparater
raknas fram. Nar varmefotograferingen gors lases sedan temperaturspannet
till den acceptabla maxtemperaturen. Pa sa vis kan de samsta fallen
upptacks forst och leder till att de mest Ionsamma atgarderna identifieras.

Nedan redovisas ett exempel pa hur ett sddant arbete kan utféras.

Figur 6. Termokameran avsldjar varma komponenter. Det vita i bild ar
lysrér och det i rott ar varmeforluster som borde atgardas.
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Tabell 4 visar en lonsamhetslista som kan anvandas for att berakna vilka ror
som ar lonsamma att isolera. Tabellen ar baserat pa ett kopparror for
tappvarmvatten som haller 60 °C.

Tabell 4. Lonsamhetslista, per meter kopparrdr for varmvatten

CuDim | kWh/ar Kr/ar | kr/3038r efter atgidrd | Ridnta 5%

[kr/30 ar] [kr]
22 55 28 828 414 276
28 64 32 959 480 320
35 74 37 1104 552 368
42 83 42 1248 624 416
54 98 49 1472 736 491

Kolumnen Rénta 5 % visar vad investeringens storlek (kronor/meter) i
forhallande till att atgarden &r lonsam vid en kalkylranta pa 5 procent.

Isolering av 100 meter ror (per dimesion) minskar energiforlusterna med
40 000 kWh vilket motsvara ca 20 000 kr. Med en trolig livslangd for den
atgardade isoleringen péa 30 ar ar kostnadsreduktionen 600 000 kr.

Genom att mata befintligt isoleringstjocklek kan isoleringsbehovet identifieras
och kvantifieras. Men med termofotografering avsl6jas ocksa om isoleringen
ar blot eller har annan defekt vilket annars kan forbli oupptackt.

Genom att kalkylera med fastpris pa omisolering per meter ror kan det
identifieras pa vilka rorstrackor det ar lonsamt att genomfora atgarder. |
upphandlingen bér ndmnas att det finns ett foto som visar statusen fore
atgard och som kommer att jamforas med ett foto efter atgard for att
sékerstélla att arbetet har blivit ratt utfort.

54 ATGARDSFORSLAG RUTINER

Vid upphandling av ny utrustning och installationer bér den dven omfatta en
redovisning av hur energianvandningen férandras vid nyinstallation och
utbyte. Som exempel kan "Energiavtal 124" vara en bra mall att utgd ifran.

55 ATGARDSFORSLAG TA BORT ONODIGA ROR

Ett systematiskt arbete bor vara att pa regelbunden basis ga igenom
anlaggningen och lokalisera onddiga ror eller apparater som kan tas bort
eller ersattas med andra energisnala losningar.

56 ATGARDSFORSLAG ENERGI TILL MARKVARME

| dag finns det ett markvarmesystem for att halla entrén vid
akutmottagningen och gatan utanfor halkfri under vintern, vilket som forsorjs
av fjarrvarme. | stallet for att virma upp dessa delar med fjarrvarme foreslas
att anvanda 6verskottsvarme fran bland annat angcentralen. Funktionen kan
erhallas med hjalp av befintliga kylare som ar kopplade till det interna
fiarrkylnéatet. Genom att kyla utrymmen med 6verskottsvarme blir kylvattnet

4 http://www.sveby.org/wp-
content/uploads/2013/06/Sveby Energiavtal 12 version 1.0.pdf
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uppvarmt. Det uppvarmda vattnet leds sedan vidare till virmevéxlare som
sedan varmer marken/entren. | varmevéxlaren kyls det uppvarmda kylvattnet
ned igen och det har endast skett en forflyttning av energi/varme/kyla. Det
blir d&@ mojligt att utnyttja det interna fjarrkylsystemet for att forflytta varme
fran de 6vertempererade kulvertarna till akutentrén och utanforliggande
gator. Atgarden minskar fjarrkylkostnaderna med 0,50 kr/kWh.

Det ar aven mojligt att ta hjalp av en varmepump for att ge ytterligare effekt
om det skulle behdvas. Varmekallan skulle [ampligen utg6ras av narliggande
kulvertar och varma utrymmen. Vid "varmeforlyttning” har varmepumpen en
gynsamm varmefaktor (COP) pa 6,0.

6 POTENTIAL TILL
ENERGIEFFEKTIVISERING OCH
LONSAMHET

6.1 FORUTSATTNINGAR FOR ATGARDER FOR
ENERGIEFFEKTIVISERING

Den potential till energieffektivisering som presenteras i detta avsnitt har

beraknats med hjalp av egna kalkyler samt med indata som presenterats

under tidigare avsnitt. Berdkningar har gjorts med hjalp av Paroc AB

beréakningsprogram Calulus®

Forutsattningar for Ionsamhetsberakning

| Tabell 5 presenteras den kalkylranta och de priser pa energi som har legat
till grund for att bedoma de minskade driftkostnader som atgarderna ger
upphov till och dess Ionsamhet.

Tabell 5 Forutsattningar for Ionsamhetsberakning

Uppgift Varde Enhet
Kalkylranta 5 %

Pris fjarrvarme 0,50 kr/kWh
Pris el 1,00 kr/kwh
Pris pa fjarrkyla 0,20 Kr/kWh
Pris p& Biogas 0,60 Kr/kwWh
(&nga)

6.2 POTENTIAL ENERGIEFFEKTIVISERING

| detta avsnitt sammanfattas potentialen av de atgarder som beskrivits
tidigare i rapporten. Atgarderna som identifierats har dversiktligt beraknats
eller baserats pa rakneexempel. En fullstandig bild av potential for

5 https://calculus.paroc.com/paroc-calculus/index_se.html#/
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energieffektivisering for verksamheten och sjukhusets varme- och kylsystem
kraver ytterligare utredning.

Atgéarderna som sammanfattas i Tabell 6 &r:

1. Uppdelat angsystem
2. lIsolera angror

3. Latvarmen floda

4. Isolering 6vrig media

Omfattningen av de exemplifierande berdkningarna finns under respektive
atgarsbeskrivning i avsnitt 5.

Tabell 6. Sammanstéllning dver energieffektiviseringspotential och
Ionsamhet for respektive atgard

Atgard 1 2 3 4

Energi- 15 % 4635 28 000 40 000
besparing kwWh/ar kwWh/ar kWh/ar
Kostnads- - 3700 20 000 20 000

besparing [kr/ar]

Omfattning av Ny biogas- = Roérdetalj i 1000 m 100 m med

exempel panna med angcentral | TVV-ror respektive
avgas- dimension
kylare

Genom att anvanda tillganglig éverskottsvarme, istéllet for att kopa
fiarrvarme, kan en kostnadsreduktionen i storleksordningen 20 000 kr per ar
uppnas.

Fallstudien har genom en 6versiktlig kartlaggning identifierat mojliga atgarder
for att minska verksamhetens varmelackage samt energianvandning. For att
gbra en uppskattning om den fulla energieffektiviseringspotentialen behéver
en mer utforlig utredning for att bestamma omfattningen och storleken av
implementering som ar mojlig genomféras.

7/ SLUTSATSER

De atgarder som har identifierats i fallstudien syftar till att minska onodig
energianvandningorsakat av varmelackage med ytterligare
energianvandning i form av kylning som féljd. Atgarderna &r relativt enkla
och kraver inga storre investeringar. Det har visats vid genomgang av
respektive atgardsforslag.

Fallstudien visar att det finns flera atgarder som bor utféras innan fragan om
Overskottsvarme ytterligare utreds. Dessa atgarder behandlar minskade
lackage av varme fran ror och apparater vilket kommer paverka mangden
Overskottsvarme i positiv riktning.
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7.1 POSITIVA SIDOEFFEKTER

Genomforda atgarder och efterfoljande fallstudie bidrar férutom till
energieffektivisering éven till minskade driftkostnader. Vidare bidrar
atgarderna till att forbattra verksamhetens ekonomi vilket kan leda till
forbattrade forutsattningar for dess karnverksamhet.

7.2 NEGATIVA SIDOEFFEKTER

Vissa atgarder kan temporart stora eller ge upphov till tillfalliga olagenheter
for verksamheten.

7.3 HALLBARHETSASPEKTER

Forutom de ekonomiska fordelar som kan uppnas fas aven miljomassiga
vinster i och med ett minskat gas-, fjarrvarme- och kylbehov. Genom att
minska energianvandningen minskar aven verksamhetens paverkan pa den
omgivande miljon bade lokalt i Orebro och globalt genom minskade utslapp
av forbréanningsgaser.

8 NASTA STEG

8.1 GENOMFORANDE AV ATGARDER

Fallstudierapporten kommer att delges Region Orebro Lan. Da flera av
atgarderna har stor [6nsamhet och kraver en lag investering ar
forutsattningarna for ett genomforande av foreslagna atgarder god.

8.2 KOMPLETTERANDE UTVARDERING

En kompletterande utredning kan goéras bland annat efter férbattrad isolering
kring varme och vattenrér. Termografier kan anvandas for att jamfora
varmelackage fore och efter atgard for att kvalitetssakra atgardsarbetet.

Nar de energieffektiviserande atgarderna har utforts kan en fordjupad
utvardering om nyttjande av 6verskottsvarme inom sjukhusomradet
genomfdras.

8.3 MARKNADSSPRIDNING AV RESULTAT

Fallstudien kommer spridas pa bland annat Fastighetsnatverkets webbplats.
Resultat och erfarenheter kommer vidare att presenteras pa natverkstraffar
inom Fastighetsnatverket. Dartill kommer informationen presenteras for
regionens energi- och klimatradgivare.

Det finns manga anlaggningar och sjukhus med likanande utformning dar
resultatet av denna fallstudie darfor kan anvdndas som inspiration for
fastighetsagare med liknande forutsattningar.
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