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Varfor klimatanpassa®?

S ) Skydda mot extrema vaderhandelser

Q Bevara forsakringsskyddet

\Qy Forbattra inomhusmiljén
\Q; Uppfylla lagar och regler

-Q_7 Sakra tillgang till finansiering

“-9\-7 Hallbarhetsredovisnings- och investeringskrav
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Vad ar risk?

R=f(F,U,S)
dar
S=f(K, A)
R=Risk
F=Fara

U=Utsatthet
S=Sarbarhet
K=Kanslighet
A=Anpassningsformaga

WSP | Footer goes here | Date

Sarbarhet
Utsatthet Lag (1) Medel (2) Hég (3)
Hog (3) Medel (3) Hogre (6) Mycket hog (9)
Medel (2) Lagre (2) Medel (4) Hogre (6)
Lag (1) Lagre (1) Lagre (2) Medel (3)



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
ISO 14091:2021
Risk = Fara*Utsatthet*Sårbarhet. Om fara=0 (Sandstorm I Sverige) behöver det inte utredas.
Klimatanpassning = Anpassa byggnaden så att Sårbarheten minimeras så att Risken minimeras.
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Klimatrisker

WSP | Footer goes here | Date

Kroniska

Akuta

Temperaturrelaterat Vindrelaterat

Forandrad temperatur [luft,
sotvatten, havsvatten)

Férandrade vindmanster

Varmestress

Temperaturvariabilitet

Upptining av permafrost

Varmebélja Cyklon, orkan, tyfon

Storm (inkl. snostorm, damm-

Koldvag/frost E sandstorm)

Maturbrand Tornado

Vattenrelaterat

Farandrade nederbordsmonster och
typer (regn, hagel, snd/is)

Farandrad variabilitet far nederbord
eller hydrologi

Havsforsurning
Saltvattenintrangning
Havsnivahojning

Vattenstress

Torka

Tung nederbord (regn, hagel, snofis)

Oversvimning (kust, ytvatten, regn,
grundvatten)

Glaciarsjobristning

Relaterat till fasta massor

Kusterosion

Markforstaring

lorderosion

Jordflytning

Lavin

Skred

Sattningar


Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
I enlighet med EU-taxonomin, Appendix A
Det råder osäkerhet kring hur förordningen ska tolkas gällande klimatrisk- och sårbarhetsanalys.
Vi utgår mycket från Fastighetsägarnas och Byggföretagens recommendation, går ibland lite längre.
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Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Utsatthetsanalys
Utsatthet för faror kopplade till kimatförändringarna
Skyfall, klimateffekter enligt EU-taxonomin
Minst de områden som får HÖG ->
Sårbarhetsanalys
Hur sårbar är byggnaden är för en viss klimateffekt
Platsbesök + genomgång av underlag
Blir gemensamt riskbedömningen
De som får HÖG ->
Adaptionsplan
- Hantera riskerna
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Utsatthet - Skyfall®

« Skyfall® ar ett verktyg for att bedoma byggnaders utsatthet, som
tillhandahalls av Fastighetsagarna GFR i samarbete med WSP

+ Klimatscreening som bedomer fastighetens utsatthet for olika
klimateffekter utifran olika klimatscenarier.

» Utsatthetsanalys gors utifran befintlig geografisk data och
statistik som tillhandahalls av svenska myndigheter (SMHI, MSB,
SGU m.fl.)

* Las mer pa:

https://www.fastighetsagarna.se/tjanster/energi-och-miljo/skyfall-klimatkoll/

WSP | Footer goes here | Date


Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Klimateffekter som EU-taxonomin listar i Appendix A


\\\I)

Utsatthet

WSP | Footer goes here | Date

Tabell 5. Resultat av utsatthetsanalysen fﬁr_ av klimatrisker enligt EU-taxonomin.

Temperaturrelaterat

Vindrelaterat

Vattenrelaterat

Relaterat till
fasta massor

Kroniska

Férindrad temperatur (luft,
sotvatten, havsvatten)

Varmestress

Upptining av permafrost

Forindrade vindmanster

Férandrade nederb&rdsmanster och typer (regn, hagel, snd/is)

Farandrad variabilitet for nederbard eller hydrologi

Kusterosion

Markforstoring

Havsforsurning

Akuta

Warmebalja

Maturbrand

Cyklon,

Orican tyfon

Storm |inkl. | Damm- &

sandstorm

Tornadao

Saltvattenintrangning

Tarka

Tung nederbérd [regn, hagel, sng/is)

Oversvdmning (kust, ytvatten, regn, grundvatten)

Glaciarsjobristning

lordfiytning

Lawin

Skred

Sartningar



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Scenarior utifrån FÄ och Byggföretagens rekommendation
4,5=klimatpolitiska åtgärder, ökande utsläpp till 2040
8,5=worst case
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Sarbarhet

WSP | Footer goes here | Date

Lag

Medel

Hoég

Inga omfattande historiska
problem har intraffat.

Inga observerade
riskkonstruktioner avseende
utformning av byggnad inkl.

dess naromrade.

Inga bristfalliga
forvaltningsrutiner for att
hantera klimatrisken.

Historiska problem har
intraffat.

En eller flera observerade
riskkonstruktioner avseende
utformning av byggnad inkl.

dess naromrade.

Bristfalliga forvaltningsrutiner
for att hantera klimatrisken.

Adaptionsplan har upprattats
for hoga sarbarhetsrisker,
med plan for atgarder inom 5
ar.

Omfattande historiska
problem har intraffat.

Omfattande observerade
riskkonstruktioner avseende
utformning av byggnad inkl.

dess naromrade.

Mycket bristfalliga
forvaltningsrutiner for att
hantera klimatrisken.



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Sårbarhet bedöms utifrån 
Historiska problem
Riskkonstruktioner
Förvaltningsrutiner
Kan ibland vara relevant att utgå från verksamhet
Subjektiv bedömning
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Sarbarhet
Temperatur

exempel fran platsbesok

WSP | Footer goes here | Date

. Utvandizga markiser i alla utsatta

adersireck. OBS! Ett trasigt solskydd

observerades
(se overst i bild).

Bild 2. Mellanliggande persienner samt
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Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Solskydd väl utformat för att motverka solinstrålning.
Lövträd runt hela fastigheten bidrar med extra skugga.
Fjärrkyla medför god resiliens mot ökade lufttemperaturer.
Stor andel fönster negativt avseende värmestress.
Värmeproblematik har uppmärksammats historiskt. 
MEDEL Sårbarhet mot förändrade lufttemperaturer, 


“Wsp
Sarbarhet Vatten

exempel fran platsbesok

rrar [gula] i lagpunkt
kel. (Lagpunkt 1)
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Bild 12. Passage gata, viadukt
l6per stor risk att dversvamnas
vid kraftig nederbord


Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Lågpunkter enligt kartering kollas – brunnar, trösklar, breddning. Lågpunkt 3 flera riskkonstruktioner, slutet område utan möjlighet att bredda bort vatten, ej infiltrerbara ytor, teknikrum i lågpunkt
Takavvattning via stuprör med dålig funktion. 
HÖG Sårbarhet för översvämning och nederbörd.
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Sarbarhet
Fasta massor

exempel fran platsbesok

WSP | Footer goes here | Date

Bild 15. Indikation pa
wi1sattningsskador

*FW 17-indikation'pa .

Bild 18: Indikation pa <
sattningsskador



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Flera indikationer på sättningsskador I marken, dock inte I fasaden.
MEDEL Sårbarhet för skred.
Detta behöver dock utredas mer i detalj med expert inom markstabilitet.
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Riskbedomning

Tabell 6. Slutlig riskbeddmning for

.

avseende fysiska klimatrelaterade risker. Klimatrisker som ej bedémts vara
relevanta for vidare analys (enligt utsatthetsanalysen) har exkluderats i tabellen (t.ex. damm- och sandstormar).

WSP | Footer goes here | Date

Sarbarhet
Utsatthet Lag (1) Medel (2) Hég (3)
Hog (3) Medel (3) Hégre (6) Mycket hog (9)
Medel (2) Lagre (2) Medel (4) Hogre (6)
Lag (1) Lagre (1) Lagre (2) Medel (3)
Mycket hog risk = omedelbara atgarder rekommenderas
Hogre risk = detaljerad utredning och planering av atgarder rekommenderas
Medel risk = befintligt regelbundet underhall av byggnad rekommenderas att ses éver
Lagre risk = inga atgarder rekommenderas

Klimatrelaterad risk Utsatthet Sarbarhet Riskniva
(se Bilaga 2) (bedémd vid platsbesok®) {Utsatthet x Sarbarhet)
Risksurma anges | parentes.
Riskkategori RCP 4,5 | RCP 8,5 RCP 4,5 RCP 8,5
Férdndrad temperatur (juft) Medel Medel Medel Medel (4) Medel (4)
=
o
; E Varmestress Medel Medel Medel Medel (4) Medel (4)
2 -
g Temperaturvariabilitet Lag Lag
E— Virmebslia Medel Medel Medel Medel (4) Medel (4)
@ — - T O
[ 2 | Koldvaglirost Lag Lag
Naturbrand Lag Lag
- y
§ | Farandrade vindménster Lag
2
2 &
= Orkan g
} -— []
3 Storm (inkl. snéstorm) Lag
Tomado Lag
Farandrade nederbdrdsmonster Medel Hogre (6)
och typer (regn, hagel, snd/is)
Férdndrad variabilitet for Lag Lag
% | nederbérd eller hydrologi
[ = -
3 Saltvattenintrangning Lag
E Havsnivahéjning Lag Lag
g Wattenstress L’T‘g szg
Taorka e )
— | Tung nederbérd {regn, hagel, Lag Lag
- =ndfis)
{ -
Oversvamning (kust, ytvatten,
regn, grundvatten)
— Kusterosion Lag
o = s
a 5 | Markfrstéring 9
] v p
£ Jorderosion Lag
] —
E » Skred Medel Hégre (&)
© - 3
L = Satiningar g



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Risken blir en sammanvägning av Utsatthet och Sårbarhet.
WSP lämnar åtgärdsförslag för att reducera risknivåer på de klimatrisker som bedömts 
som mest betydande (högre och mycket hög risk).
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Atgardsforslag

Grund for adaptionsplan

WSP | Footer goes here | Date

KLIMATRISK:
Faréandrade nederbérdsmonster och typer (regn) — higre risk vid RCP 4,5 och vid RCP 8,5.

Oversvdamning {regn) —

vid RCP 4,5 och RCP 8,5.

Atgérds-ID

Kategori
(PRIODRITERAT eller
BOR BEAKTAS)

Beskrivning

Prioriterat

Lagpunkt 3: | samband med kommande ombyggnation férankra risk med
projektdrer och sékerstill god dagvattenhantering. Nuvarande
dagvattenhantering och férvaltning bedéms som ej tillracklig.

Magra dvriga forslag pa aktiviteter:

- Stada och rensa samtliga 3 lagpunkter regelbundet for att
reducera sannolikheten aft brunnar ej satts igen i samband med
nederbiird. | samtal med tekniker pa plats fanns vissa
osakerheter kring vem som ansvarar fér stddning av omrade.

- Vid kraftig nederbérd av skyfallskaraktar, ak till plats och
observera lagpunkter. Utifran observation, fatta beslut om behov
av 6kad avtappningskapacitet av ndmnda omraden.

- Led om taklaster (regn) sa att de e] hamnar i lagpunkt.

- Minska mangden (yt)dagvatten som tar sig till lagpunkt 3. Ett
forslag kan vara att leda om (yt)dagvatten med exempelvis ett
fartgupp och kantsten i bilramp uppstroms.

Prioriterat

Gardarna ar relativt sma. Vissa gardar har enbart en brunn och
markséattningar har medfart att brunnar langre ej ar lagsta punkt. |
samband med planerad ombyggnation sakerstall att gardar kan hantera
dven det regn som landar pa kringliggande tak. Beakta att det
kommunala ledningsnétet indikerar fa kapacitetsbrist i samband med
nederbdrd av skyfallskaraktar. En mdjlig l&sning fér utmaningar av detta
slag kan vara att installera braddningsrér pa gardar och leda dessa ovan
undertak till utsida fasad. Byggnadens utformning och bjalklags
héjdsattning &r faktorer som paverkar genomférbarhet.

Prioriterat

Sakerstall att underhall av samtliga brunnar pa fastighet finns som
aktivitet i PLU.

Prioriterat

Stéllverk samt undercentral: Installera uppkopplad fuktindikator.

Bér beaktas

Lagpunkt 1- Sakerstall med planlaser att vatten braddas bort fran
byggnad innan det braddas in i byggnadens tva gula dérrar (se bild). Om
matning med planlaser visar att det inte braddas sa bér det skapas fall
frAn omradet i samband med nista markarbete. Férslagsvis | samband
med kommande ombyggnation. Utred maéjlighet att modifiera befintlig
nirliggande fontén fér att se om det gar att skapa en LOD-lésning fér
omradet.



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
En åtgärd kan vara av byggnadsteknisk eller förvaltningsrelaterad karaktär. Naturliga lösningar föredras, med blå/grön insfratruktur, framför tekniska lösningar.
En åtgärd får inte negativt påverka andras möjlighet att hantera klimatrisker.
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Katarina Westerbjork
~. katarina.westerbjork@wsp.com
010-722 81 35



Presentatörsanteckningar
Presentationsanteckningar
Exempel på klimatanpassningsåtgärder:
LOD (lokalt omhändertagande av dagvatten)
Fuktindikator
Pumpgrop backventil
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